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4.3. RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU

Na osnovu €lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10 odluka US,
24/111121/12, 42/13-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-odluka US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini,
nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik
RS”, br. 23/2015, 77/2015, 58/2016, 96/2016 i 67/2017.) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu PZI - projekta za izvodenie elektroenergetskih instalacija za objekat pogona za prikupljanje i plasman meda
na KP 91/4 K.O. Raca odreduije se:

NebojSa Rajic , die oo broj licence: 350 8276 04

Projektant: ATELJEAL DOO VRNJACKA BANJA,
KruSevacka 1, 36210 Vrnjacka Banja

Odgovorno lice/zastupnik: Branimir Lukic¢, dia.

Pecat: Potpis:

Broj dela projekta: P-4-1/18
Mesto i datum: Virnjacka Banja, januar 2018.



4.4.1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA PROJEKTA ZA
GRADEVINSKU DOZVOLU

Odgovorni projektant PZI - projekta za izvodenje elektroenergetskih instalacija za objekat pogona za prikupljanje
i plasman meda na KP 91/4 K.O. Raca:

NebojSa Raji¢ , die

IZJAVLIUJEM

1. da je projekat u svemu u skladu sa izdatom gradevinskom dozvolom ROP-RAC-39988-CPI-1/2017 od
29.12.2017 godine

2. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima, standardima i normativima iz
oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. da su priizradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje osnovnih zahteva
za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih
zahteva.

Odgovorni projektant : NebojSa Raji¢ , die
Broj licence: 350 8276 04
Pecat: Potpis:
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Broj dela projekta: P-4-1/18
Mesto i datum: Virnjacka Banja, januar 2018.
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“Na$ med” doo Raca Pogon za prikupljanje i plasman meda
Karadordeva 48, 34 210 Raca na KP 91/4, K.O. Raca, Raca
Projekat za izvodenje

4.5.1. OpsSta dokumentacija

IZJAVA O PRIMENI PROPISA, STANDARDA, ZAKONA |
PRAVILNIKA

Pri izradi projektne dokumentacije:

“PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA”

Primenjeni su slede¢i SRPS propisi, standardi, zakoni, pravilnici, uputstva, preporuke i
literatura:

— Zakon o planiranju i izgradnji, Sluzbeni glasnik RS broj 72/09, 81/09, 64/10 i 24/11
— Zakon o standardizaciji, Sluzbeni list SCG broj 44/05

— Zakon o0 bezbednosti i zdravlju na radu, Sl. glasnik RS, br. 101/2005

— Zakon o zastiti od pozara, Sl. glasnik RS br. 111/09

— Uredba o zakonskim mernim jedinicama, Sl. List SCG br.10/06

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, Sluzbeni list
SFRJ broj 53/88, 54/88 i Sl. list SRJ broj 28/95

— Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu od statickog elektriciteta, Sl.list SFRJ,
br.62/73

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za zaStitu niskonaponskih mreza 1 pripadajucih
trafostanica energetskih vodova “Sl. list SFRJ* br.13/76 i Sl. List SRJ 37/95

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara “Sl. list SRJ” br.
87/93

— Pravilnik o op$tim merama zastite na radu od opasnog dejstva elektri¢ne struje u objektima
namenjenim za rad, radnim prostorijama i na gradilistima, Sl.glasnik SRS, br.21/89

— Pravilnik o tehnickim normativima za projektovanje, gradenje, pogon 1 odrzavanje gasnih
kotlarnica “Sl. list SFRJ” br. 10/90 i 52/90

— Pravilnik o tehnickim zahtevima za zaStitu garaza za putniCke automobile od pozara i
eksplozije “Sl. list SCG”. 31/05

— Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja 1 uredaja od
pozara, Sluzbeni list SFRJ broj 74/90

— Tehnicke preporuke EPS — Direkcije za distribuciju elektri€ne energije:
TP-5. Primena temeljnih uzemljivaca 1 mera izjednacenja potencijala u objektima 1
transformatorskim stanicama
TP-13. Priklju€ci na niskonaponsku mrezu i elektri¢ne instalacije u zgradama
Dodatak 2 TP-13. Kablovska prikljué¢na kutija i kablovski priklju¢ni razvodni orman

—  Tehnicke preporuke ED Beograd:
EDB 11: Objekti do 1 kV. Nadzemni vodovi do 1kV;
EDB 12: Objekti do 1 kV. Kablovski vodovi do 1kV;
EDB 13: Objekti do 1 kV. Instalacije u zgradama
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“Na$ med” doo Raca
Karadordeva 48, 34 210 Raca

Pogon za prikupljanje i plasman meda
na KP 91/4, K.O. Raca, Raca
Projekat za izvodenje

Standardi:

SRPS IEC 60050-826

SRPS HD 60364-1

SRPS HD 60364-4-41

SRPS HD 60364-4-42

SRPS HD 60364-4-43

SRPS HD 60364-4-444

SRPS HD 60364-5-51

SRPS HD 60364-5-52

SRPS HD 60364-5-53

SRPS HD 60364-5-54

SRPS HD 60364-5-56

SRPS HD 60364-6
SRPS HD 60364-7-701

SRPS HD 60364-7-714

SRPS HD 60364-7-729

SRPS N.C0.006
SRPS HD 308 S2
SRPS EN 50525

SRPS EN 60529

SRPS IEC 60909-1

Medunarodni elektrotehni¢ki reénik - Deo 826: Elektricne
instalacije

Elektricne instalacije niskog napona - Deo 1: Osnovni principi,
ocena opstih karakteristika, definicije

Elektricne instalacije niskog napona - Deo 4-41: ZaStita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od elektri¢nog udara

Elektricne instalacije u zgradama — Deo 4-42: ZaStita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od toplotnog dejstva

Elektricne instalacije u zgradama — Deo 4-43: ZaStita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od prekomerne struje

Elektricne instalacije u zgradama — Deo 4-44: ZaStita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od naponskih smetnji i
elektromagnetskih smetnji - Tacka 443: Zastita od prenapona
atmosferskog porekla ili usled rasklapanja

Elektri¢ne instalacije u zgradama - Deo 5-51: Izbor i postavljanje
elektri¢ne opreme — OpSta pravila

Elektri¢ne instalacije u zgradama - Deo 5-52: Izbor i postavljanje
elektri¢ne opreme — Elektri¢ni razvod

Elektri¢ne instalacije u zgradama - Deo 5-53: Izbor i postavljanje
elektri¢ne opreme — Rastavljanje, rasklapanje i upravljanje
Elektri¢ne instalacije u zgradama - Deo 5-54: Izbor i postavljanje
elektricne opreme — Uzemljenje, zastitni provodnici i zastitni
provodnici za izjednac¢enje potencijala

Elektri¢ne instalacije u zgradama - Deo 5-56: Izbor i postavljanje
elektri¢ne opreme — Sigurnosni sistemi

Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 6: Verifikacija

Elektri¢ne instalacije niskog napona - Deo 7-701: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije koje sadrze kadu ili
tus

Elektri¢ne instalacije u zgradama - Deo 7-714: Zahtevi za
posebne instalacije ili lokacije - Odeljak 714: Instalacije
spoljasnjeg osvetljenja

Elektricne instalacije niskog napona - Deo 7-729: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Prolazi za rad ili odrzavanje

Elektroenergetika. Oznacavanje izolovanih provodnika i kablova
Identifikacija Zila u kablovima i savitljivim kablovima

Elektriéni kablovi - Niskonaponski energetski kablovi naznacenih
napona do 1 ukljucuju¢i 450/750 V (Uo/U)

Stepeni zastite elektricne opreme ostvareni pomocu zastitnih
kucista (IP kod)

Proracun struja kratkog spoja u trofaznim sistemima naizmeniéne

struje - Deo 1: Faktori za proraun struja kratkog spoja u
trofaznim sistemima naizmenicne struje

ATELJEAL DOO
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“Nas$ med” doo Raca
Karadordeva 48, 34 210 Raca

Pogon za prikupljanje i plasman meda
na KP 91/4, K.O. Raca, Raca
Projekat za izvodenje

SRPS IEC 60909-2

SRPS EN 50164
SRPS EN 62305-1

SRPS EN 62305-2
SRPS EN 62305-3
SRPS EN 62305-4

SRPS N.B4.803

SRPS N.B4.810

Elektricna oprema - Deo 2: Podaci za proracun struje kratkog
spoja

Komponente za zastitu od atmosferskog praznjenja

Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 1: Opsti principi
Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 2: Upravljanje rizikom
Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 3: Materijalno
oStecenje objekata 1 opasnost po zivot

Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 4: Elektri¢ni i
elektronski sistemi u objektima

Gromobranske instalacije - Odredivanje nivoa zastite -
Utvrdivanje prosecnog broja dana sa grmljavinom -
Izokeraunicka karta SR Jugoslavije

Gromobranske instalacije. Stapne hvataljke sa uredajem za rano
startovanje

Katalozi, prospekti i fabricka dokumentacija proizvodaca elektro opreme.
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“Na$ med” doo Raca Pogon za prikupljanje i plasman meda
Karadordeva 48, 34 210 Raca na KP 91/4, K.O. Raca, Raca
Projekat za izvodenje

IZJAVA O PRIMENI PROPISA ZASTITE OD POZARA |
BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJA NA RADU

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (Sl.glasnik RS. Br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11 i
121/12) dajem sledecu:

1ZJAVU

Kao izvodac projektne dokumentacije:

“PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA”

IZJAVLJUJEM da su bili primenjeni propisi o zastiti od pozara i propisi 0 bezbednosti i
zdravlju na radu:

- Zakon o zastiti od pozara Sl.glasnik Republike Srbije 111/09

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara (SI. list
SFRJ 30/1991)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zaStitu visokih objekata od pozara (SI. list
SFRJ 7/1984)

- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu Sl. glasnik Republike Srbije br.101/2005

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za pogon i odrzavanje elektroenergetskih
postrojenja i vodova (SI. list SRJ 41/93)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektovanje, gradenje, pogon i odrzavanje
gasnih kotlarnica (SI. list SFRJ 10/90 i 52/90)

- Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu garaza za putnicke automobile od
pozara i eksplozija (SI. list SCG 31/2005)
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“Na$ med” doo Raca Pogon za prikupljanje i plasman meda
Karadordeva 48, 34 210 Raca na KP 91/4, K.O. Raca, Raca
Projekat za izvodenje

4.5.1.1. Klasifikacija spoljasnjih uticaja na elektri¢ne instalacije

Uslovi okoline:

Temperatura okoline od -25° do +55° C AA7
Nadmorska visina ispod 2000m AC1
Prisustvo vode — zanemarljivo AD1
Prisustvo stranih ¢vrstih tela — zanemarljivo AE1
Prisustvo korozivnih materijala — zanemarljivo AF1
Mehanicki udar— srednji intenzitet AG2
Vibracije — niskog intenziteta AH1
Prisustvo flore — bez opasnosti AK1
Prisustvo faune — bez opasnosti AL1
Elektromagnetski i elektrostatic¢ki uticaj — kontrolisani nivo AM1-1
Sunéevo zracenje — Nisko AN1
Seizmicki efekti — zanemarljivo S<30Gal AP1
Munje — indirektna izloZenost AQ2
Koriscenje:

Osposobljenost lica — obuceni BA4
Dodir lica sa potencijalom zemlje — mali BC2
Mogucénost evakuacije u slu¢aju hitnosti — velika gustina

zaposednutosti, laki uslovi evakuacije BD3

Priroda procesiranih ili uskladistenih materijala — bez znacajnih rizika BE1
Konstrukcija zgrada:

Materijali konstrukcije — nezapaljivi CAl
Projekat zgrade — zanemarljivi rizici CB1

ATELJEAL DOO 5(32)



“Na$ med” doo Raca Pogon za prikupljanje i plasman meda
Karadordeva 48, 34 210 Raca na KP 91/4, K.O. Raca, Raca
Projekat za izvodenje

4.5.2. Prilog o primenjenim merama bezbednosti i zdravlja na
radu i protivpozarnoj zastiti

O primenjenim merama bezbednosti 1 zdravlja na radu pri projektovanju elektri¢nih
instalacija u smislu ¢lana 9. Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu Republike Srbije (“ SI.
glasnik RS, br. 101/2005).

SADRZAJ:

Opasnosti 1 Stetnosti koje se mogu javiti pri kori§¢enju elektri¢nih instalacija
Predvidene mere za otklanjanje opasnosti 1 Stetnosti

Opste napomene i obaveze

Zakljucak

OO w>

A. Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri korisé¢enju elektri¢nih instalacija

— Opasnost od sluc¢ajnog dodira delova pod naponom,

— Opasnost od previsokog indirektnog napona dodira i koraka,

— Opasnost od preopterecenja,

— Opasnost od struje kratkog spoja,

— Opasnost od slu¢ajnog mehanickog ostecenja

— Opasnost od pogreSnog manipulisanja

— Opasnost od pozara i eksplozija

— Opasnost od previsokog pada napona

— Opasnost od iznenadnog nestanka napona

— Opasnost od uticaja vode, vlage i prasine, eksplozivnih i zapaljivin materijala i hemijskih
uticaja

— Opasnost od atmosferskog praznjenja,

— Opasnost od nedovoljnog osvetljaja

B. Predvidene mere za otklanjanje opasnosti 1 Stetnosti pri koriS¢enju elektricnih instalacija

e Zastita od slucajnog dodira delova pod naponom ostvarena je izolovanjem delova pod
naponom 1 njithovim pregradivanjem 1 izborom odgovarajuce elektricne opreme 1 izradom
kuéista sa odgovaraju¢im stepenom mehanicke zastite / SRPS EN 60529 /.

e Opasnost od previsokog napona dodira otklonjena je pravilnim izborom zastitnih uredaja u
sistemu zastite TN.

e Opasnost od slu¢ajnog mehanickog ostecenja ne postoji posto je sva oprema u kucistu od
metala, a svi energetski i komandno-signalni kablovi na mestima izlozenim mehani¢kom
oSte¢enju polazu se kroz zastitne cevi.

e Opasnost od nestanka napona ne postoji.

e Opasnost od uticaja vlage, vode i prasine u elektricne uredaje odnosno razvodni orman
obezbedena je pravilnim izborom odgovarajuch elemenata prema uslovima koji vladaju na
mestu ugradnje.

e Zastita od izbijanja pozara reSena je pravilnim izborom opreme koja u potpunosti svojim
karakteristikama 1 stepenu mehanicke zastite odgovara uslovima koji vladaju u objektu.

ATELJEAL DOO 6(32)



“Na$ med” doo Raca Pogon za prikupljanje i plasman meda
Karadordeva 48, 34 210 Raca na KP 91/4, K.O. Raca, Raca
Projekat za izvodenje

C. Opste napomene i obaveze:

— Izvoda¢ radova je obavezan da uradi poseban eleborat o uredenju gradiliSta i radu na
gradilistu.

— Proizvoda¢ oruda za rad na mehanizovani pogon obavezan je da dostavi uputstvo za
bezbedan rad i da potvrdi da su na orudu primenjene propisane mere 1 normativi zastite
na radu, odnosno da dostavi uz orude za rad atest o primenjenim propisima zastite na
radu.

— Izvodac je obavezan da pre pocetka rada na 8 dana obavesti nadlezni organ inspekcije
rada o pocetku radova.

— Izvodag je obavezan da izradi normativna akta iz oblasti zaStite na radu, pravilnik o
pregledima, ispitivanju i1 odrzavanju oruda, uredaja i alata, kao 1 program mera o
unapredivanju zastite na radu.

— Izvodac je obavezan da izvrSi obucavanje radnika sa zaStitnim uredajima i1 da upozna
radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i da obavi proveru
osposobljenosti radnika za samostalan rad.

— Preduzece je obavezno da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima rada ukoliko takva
postoje.

— Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primena zaStitne opreme i
sredstava.

D. Zakljucak:

e Projektom su predvidene mere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti u pogledu bezbednosti i
zdravlja na radu i zastite imovine.

PROJEKTANT

/ Nebojsa Rajié, dip.eling
Br. Licence 350 8276
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4.5.3. Tehnicki prilozi

4.5.3.1. Tehnicki uslovi

1.

10.

11.

Ovi tehnicki uslovi sastavljeni su na osnovu vazecih propisa 1 ustaljenoj praksi 1 sastavni
su deo projekta.

PreporuCuje se da investitor odredi stru¢no lice koje ¢e vrSiti nadzor na izvedenim
radovima a koji ¢e pored toga biti i veza izmedu izvodaca radova 1 projektanta kao i
tumac projekta.

Obaveza izvodaca radova je da pre pocetka izvodenja radova na instalaciji dobro
prouci projekat 1 eventualne nejasnoce razjasni sa nadzornim organom ili projektantom.

Izvoda¢ radova mora da vodi gradevinski dnevnik u kome ¢e pored evidencije izvedenih
radova u toku tog dana evidentirati sve promene, dopune i naknadne radove. Nadzorni
organ ¢e posle svakodnevnog uvida svojim potpisom overiti navode izvodaca radova.

Pri izvodenju radova treba S$to manje oSteéivati ve¢ izvedene gradevinske i ostale
zanatske radove. OsteCenja na ve¢ izvedenim radovima padaju na teret izvodaca ove
instalacije. Zato nakon zavrSenih radova na instalaciji izvrSiti popravke na svim
oSte¢enim delovima objekta.

Svi radovi moraju se izvesti u potpunosti prema ovom projektu, tehni¢kim uslovima,
opisu 1 predmeru i predracunu.

Odstupanja od projekta i izmene u osnovi nisu dozvoljene. Medutim, ukoliko se ukaze
potreba za izvesnim promenama potrebno je obavestiti nadzornog organa i od njega
zatraziti pismenu saglasnost. Ako bi trazene izmene bitno menjale koncepciju projekta
treba zatraziti saglasnost projektanta. Projektant je duzan da pored date pismene
saglesnosti izvodacu dostavi 1 izmenjeni deo projekta.

Izvoda¢ radova je duzan da radove po ovom projektu izvede tehnicki korektno i
kvalitetno i da na izvedene radove da garanciju od jedne godine. U tom roku izvoda¢ je
duzan da na svaki poziv investitora ili korisnika instalacije uputi stru¢no lice radi
otklanjanja kvarova.

Sva predvidena oprema za ugradnju mora da je tehnicki ispravna i da odgovara vazeéim
tehnickim propisima i standardima SRPS-a. U tom cilju, pre ugradnje opreme treba
ispitati i tek po ustanovljenju njene ispravnosti poceti sa ugradnjom.

Posle zavrSenih radova potrebno je izvrsiti internu tehni¢ku kontrolu. Tom prilikom
potrebno je kontrolisati: ta¢nost izvedenih radova u odnosu na projekat, kvalitet radova i
ugradene opreme i funkcionalnost izvedene instalacije. Ovo se vrSi radi smanjenja
eventualnih primedbi kod tehni¢ke primopredaje objekta i predaje na koriséenje.

Posebno treba proveriti da li je otpor izolacije izvedene instalacije u dozvoljenim
granicama. Ove provere treba vrsiti pre stavljanja instalacije pod napon. Merenjem
otpora izolacije vrsiti induktorskim instrumentom koji je najpogodniji. Merenje otpora
izolacije treba vrSiti, najpre prema zemlji, a zatim treba meriti otpor izolacije izmedu
faznih provodnika. Pri merenju otpora izolacije prema zemlji potrebno je jedan kraj
induktorskog instrumenta vezati za zastitni vod instalacije, a drugi, redom za svaki fazni
provodnik posebno. Sve prekidace treba ukljuciti, a prijemnike (svetiljke i ostale
potroSace) treba iskljuciti (odklemati). Instalacija je sa dobrom izolacijom ukoliko je
izmereni otpor preko 230kQ tj. instalacija je dobra ukoliko je otpor izolacije 1000Q po
voltu faznog napona.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Pri merenju otpora izolacije instalacije izmedu faznih provodnika treba krajeve
instrumenta vezati izmedu faznih provodnika. Na ovaj nacin vr§imo merenje
medufaznog otpora izolacije. Pre pocetka merenja treba sve prekidace ukljuciti, a
potrosace iskljuciti. Otpor izolacije je dobar ukoliko je veéi od 400kQ2, odnosno, ako je
otpor izolacije bar 10002 po volti medufaznog napona.

Ukoliko se pri merenju dobiju otpori koji ne zadovoljavaju propisane vrednosti potrebno
je izvrsiti detaljnija merenja pomocu kojih ¢e se izvrsiti lokalizacija trasa u kojoj ili u
kojima je otpor izolacije nedovoljan.

Treba znati da ukoliko nije zadovoljavajuéi otpor izolacije prema masi potrebno je pre
ponovnih merenja iskljuciti sva strujna kola.

Sli¢an postupak se sprovodi i kod merenja otpora izmedu faznih provodnika.

Pored merenja otpora izolacije obavezno treba izvrSiti proveru efikasnosti zastite od
dodirnog napona. Ovu proveru vrSiti primenom jedne od priznatin metoda za merenje
otpora petlje.

Dakle, izvoda¢ radova ¢e izvrSiti ispitivanje ispravnosti instalacija 1 kvaliteta radova,
izvrSiti potrebna merenja, a 0 izvrSenim merenjima izdati atest.

Sve kvarove ili nedostatke duzan je otkloniti pre predaje objekta investitoru na upotrebu.

Ukoliko se oprema i materijal isporucuju sa atestima izvoda¢ mora da ih sacuva 1 da ih
preda investitoru kao sastavni deo tehnicke dokumentacije.

Ovi tehnicki uslovi sastavni su deo Projekta 1 kao takvi obavezni su za Izvodaca.

4.5.3.2.Posebni uslovi

45.3.2.1. Polaganje instalacionih vodova

Posebni uslovi dopunjuju opste tehnicke uslove 1oni obraduju specifi¢nosti instalacije a
dati su u posebnim odeljcima.

1.

Za izvodenje instalacije treba upotrebiti kablove N2XH i NHXHX postavljene pod
malter, na odstojnim obujmicama 1 nosa¢ima kablova. Presek provodnika uzeti iz
dokumentacije.

Pri izradi instalacije u suvim prostorijama, instalacione provodnike polagati ispod maltera
tako da preko provodnika dode sloj maltera najmanje 4mm debljine. Uévr§éivanje
provodnika izvesti gipsom. Provodnike polagati horizontalno 1 vertikalno. Koso vodenje
provodnika 1 cevi nije dozvoljeno, osim u tavanici. Treba voditi racuna da duZina cevi
izmedu dve kutije bude najvise 6m. Na ovoj trasi izvesti najvise 2 kolena i 3 krivine.

Grananje provodnika izvoditi u razvodnim kutijama. Kutije postavljati na 200mm od
plafona. Kod izrade instalacije najpre postaviti razvodne kutije, a zatim poceti sa
postavljanjem provodnika. Na jednu kutiju se moze prikljuciti i vise provodnika istog i
razli¢itih strujnih krugova, zavisno od veliCine kutije, prec¢nika provodnika i broja
stezaljki.

Kod polaganja provodnika po plafonu voditi raCuna da su provodnici zaStiCeni od
mehaniCkog oStecenja i da se spreci preveliko zagrevanje provodnika 1 izolacije.

Ukoliko se provodnici polazu paralelno sa cevima drugih instalacija (gas, para, topla i
hladna voda) razmak izmedu vodova i cevi treba da bude najmanje 50mm. Provodnike
ne treba polagati pored dimnjaka. Ukoliko ovo polaganje ne moze da se izbegne
provodnike treba zastititi od prevelikog zagrevanja postavljanjem termicke izolacije
(azbest, tervol i sl.)
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Pri ukrstanju provodnika sa cevima drugih instalacija za gas, paru, toplu i hladnu vodu,
razmak izmedu vodova i cevi treba da iznosi najmanje 30mm.

Postavljanje provodnika i razvodnih kutija treba, po pravilu, vrsiti pre malterisanja. Dalji
rad na instalaciji treba prekinuti sve do zavrSetka malterisanja. Po zavrSetku malterisanja
treba ocCistiti razvodne kutije 1 po potrebi ukopati ih ili izvuéi iz zida da bi se ravnale sa
povrSinom zida. Zatim treba pristupiti polaganju instalacionih provodnika.

Nastavljanje i grananje provodnika treba izvoditi isklju¢ivo u razvodnim Kutijama.
Povezivanje u razvodnim kutijama izvoditi isklju¢ivo primenom stezaljki. Za normalno
izvodenje veza u razvodnim kutijama treba ostavljati krajeve provodnika u duzini
najmanje 100mm. Povezivanje provodnika treba izvoditi samo ako su zidovi prostorije
suvi. Posebno se napominje da se kod povezivanja provodnika vodi racuna o boji
provodnika. Fazni provodnici moraju biti braon ili crne boje, zastitni provodnik mora biti
zuto-zelene boje, a neutralni provodnik svetlo plave boje. Presek zastitnog i neutralnog
provodnika mora biti jednak preseku faznih provodnika za preseke do 16mm?, u strujnim
kolima u kojima je presek faznih provodnika 25mm?, presek zastitnog provodnika mora
biti jednak ili veéi od 16mm?, dok je u strujnim kolima u kojima je presek faznih
provodnika ve¢i od 35mm?, presek zastitnog provodnika mora biti jednak ili ve¢i od
polovine preseka faznih provodnika.

Prekidace 1 utikaCe postavljati nakon krecenja i1 bojenja prostorija, a poklopce na
razvodnim kutijama pre krecenja.

45.3.2.2. Polaganje vodova po zidu

1.

Ovakve instalacije izvoditi u prostorijama od betona, u mokrim i vlaznim prostorijama,
kao i radionicama. Polaganje vodova po zidu vrSi se na odstojnim obujmicama
odgovaraju¢ih veli¢ina. Po potrebi, ako to situacija zahteva, mogu da se vodovi
postavljaju i direktno na zid ili ¢eli¢nu konstrukciju.

Pri paralelnom vodenju vise vodova potreban medusobni razmak ¢e se ostvariti samim
gabaritom odstojnih obujmica.

UcvrS¢ivanje odstojnith obujmica za podlogu izvesti zavrtnjevima ili lepljenjem.
Lepljenje se ne preporucuje u vlaznim i mokrim prostorijama i na otvorenom prostoru. Za
ucvrs¢ivanje obujmica zavrtnjevima u podlogu (zid ili plafon) koristiti plasti¢ne tiplove
P6.

Medusobno rastojanje obujmica je normalno 0,25m a moze biti 1 vece $to zavisi od
prec¢nika kabla. Rastojanje treba da bude toliko da ne dode do pojave ugiba voda.

Na mestu provodenja voda kroz zid postaviti zastitnu celicnu cev odgovarajuceg
precnika.

Pri provodenju vodova iz suve u vlaznu prostoriju cevi tako postaviti da eventualna
kondenzovana voda ostane u vlaznoj prostoriji, a otvor prema suvoj prostoriji zatvoriti
zaptivanjem pogodnim zaptivnim sredstvom.

Pri provodenju vodova kroz plafon postupiti kao u prethodnom slucaju s tim Sto zaStitna
cev na izlazu iz plafona mora da viri najmanje 150mm, a da je sam provodnik zasti¢en od
mehanic¢kog ostecenja.

U jednom instalacionom provodniku ili kablu mogu biti samo provodnici jednog strujnog
kruga.

Ako se metalna konstrukcija koristi kao zaStitni vod mora da se ostvari sigurnosna
galvanska veza sa sistemom zaStite od opasnog napona dodira, da se pri povezivanju
vodova koriste lepezasti elasti¢ni podmetaci i da metalna konstrukcija ima ekvivalentni
presek zaStitnom vodu od bakra.
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10. Za grananje vodova koristiti odgovarajuée razvodne kutije zaptivne izrade, predvidene za

montazu na zid.

11. Poluprec¢nik savijanja vodova mora da je najmanje 15D (D — spoljasnji pre¢nik kabla).

45.3.2.3. Spajanje, oznacavanje i obeleZavanje kablova i provodnika

1.

Spajanje bakarnih provodnia na Cu sabirnice i Cu kontakte izvesti preko bakarnih
zavrsnih stopica.

Sve kablovske zavrsne stopice na kablovske zile obavezno presovati.

Zile kablova obeleZiti plastinim navlakama.

Na Zilama kablova staviti iste brojne 1 slovne oznake, kao Sto su oznake odgovarajuc¢ih
rednih stezaljki ormana sa koga kabl prolazi.

Pri spajanju provodnih delova od razli¢itih materijala, spoj izvesti umetanjem olovne
trake debljine 3mm izmedu kontaktnih povrsina.

4.5.3.2.4. Priblizavanje i ukrstanje sa drugim instalacijama

1.

U slucaju ukrs$tanja ili priblizavanja kablova datih ovim projektom sa kablovima drugih
instalacija vrsiti shodno vaze¢im propisima.

45.3.2.5. Osiguracii instalacioni automatski prekidaci

1.

Ugradeni osigura¢i moraju odgovarati SRPS-u. U ormanima ¢e biti ugradeni
niskonaponski visokoucinski osigura¢i, odnosno instalacioni automatski prekidaci.
Osigurace i automatske prekida¢e ugradivati u ormane na instalacione Sine prema
priloZzenim Semama ormana. Osigurace treba tako postaviti da budu pristupacni i da ne
postoji opasnost od eventualnih varnicenja.

Ugradeni osiguraci i automatski prekida¢i moraju odgovarati nazivnim strujama datim na
priloZzenim jednopolnim Semama.

Tip i veli¢ina podnozja topljivih osigurata moraju odgovarati uslovima dinamickih
naprezanja. Postolja osiguraCa treba snabdeti odgovaraju¢im umecima prema strujama
nazna¢enim na prilozenim Semama. Ugradeni umeci moraju biti sa ispravnim signalnim
zastavicama 1 ne smeju biti krpljeni ili premosc¢eni.

Osigurace tipa EZ treba snabdeti odgovarajutom kapom koja mora da ima zastaklen
otvor za posmatranje signalne zastavice.

Topljivi umeci visokoucinskih niskonaponskih osigurata moraju biti snabdeveni
zastavicom.

Pri montazi osigurace grupisati po grupama prema prilozenoj dokumentaciji.

Kod osiguraca tipa EZ priklju¢ni provodnik pod naponom povezati na unutrasnji kontakt
osiguraca.

45.3.2.6. Prekidadi

1.

Ugradeni prekida¢i moraju biti za nazivni napon 250 i 400V i odgovarati SRPS-u.

4.5.3.2.6.1. Instalacioni prekidaci

1.

Instalacije osvetljenja moraju biti izradene za napon 250V 1 nazivnu struju, najmanje
10A. Prekidac¢i moraju tako biti postavljeni da se sami od sebe ne mogu ukljuciti i
iskljuciti. Delovi prekidaca koji su pod naponom moraju biti izolovani od slucajnog
dodira.
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Prekidace treba postavljati po pravilu na zidu prostorije, a sa strane brave vrata po pravilu
na visini 1,5m od poda prostorije i 0,2m od okvira vrata.

Izuzetak su prekidaci za mokri ¢vor 1 kupatila koje treba postavljati u prostoriju koja nije
ugrozena vlagom.

Tipovi prekidaca su oznaceni na priloZenim Semama ili sastavnicama delova.

U prostorijama u kojima je potrebno ukljucivati svetiljke sa dva mesta treba ugraditi
"naizmenicne" prekidace, a tamo gde je potrebno ukljucivati pojedinacno dve sijalice
jedne iste svetiljke treba ugraditi "serijske" prekidace. U ostalim sluCajevima treba
ugradivati jednopolne prekidace.

Za ukljucivanje svetla u kupatilima, postaviti ispred ulaznih vrata kupatila kombinaciju
prekidaca sa signalnim sijalicama koje signaliSu uklju¢enje odgovarajucih prekidaca.

U suvim prostorijama ugradivati "mikro" prekidace. Prekidace smestiti u razvodne
instalacione kutije precnika @50mm.

U vlaznim prostorijama ugradivati prekidace smeStene u kuciStu zaptivne izrade za
montazu na zid. Tamo gde postoji mogu¢nost mehani¢kog oStecenja, kucista prekidaca
moraju biti od mehanicki otpornog materijala.

Kuc¢ista prekidaca od elektroprovodnog materijala moraju imati zavrtanj za uzemljenje i
moraju biti priklju¢ena preko zastitnog provodnika na sistem zaStite od napona dodira.

4.5.3.2.6.2. Rastavni prekidaci

1.

Predvideni su za ugradnju na vrata ili fiksni deo ormana. Za slucaj da je na vratima
ormana provodnici moraju biti fleksibilni.

Prekidaci moraju biti tako izradeni da se svi kontakti, koji su pod naponom, prakticno
istovremeno iskljucuju 1 ukljucuju.

Prekida¢ima treba iskljucivati samo fazne provodnike. Neutralni provodnik se ne
iskljucuje, osim kada to propisi izri€ito traze. Ako se vrsi iskljucenje 1 nultog provodnika
njegovo iskljucenje treba da usledi nesto kasnije ili istovremeno sa faznim provodnicima.
Prilikom uklju¢enja mora kontakt neutralnog provodnika da usledi nesto pre ili
istovremeno sa dodirom faznih provodnika.

Na kuéistu prekidaca moraju biti vidno 1 trajno oznaceni polozaji ukljucenja 1 iskljucenja.
Tipovi 1 veliCine prekidaca naznaceni su u prilozenoj dokumentaciji prema kojoj izvesti 1
povezivanje prekidaca.

45.3.2.7. Priklju¢ne naprave

1.

Sve prikljuéne naprave (prikljuénice, utika¢i i dr.) moraju zadovoljavati SRPS-e.
Priklju¢ne naprave moraju biti tako izradene da je sprecen svaki slu¢ajni dodir delova pod
naponom. U svim prostorijama moraju biti ugradene prikljucnice sa zastitnim kontaktom.

U vlaZznim i mokrim prostorijama (tuSevi, toaleti i sl.) treba ugradivati priklju¢nice sa
zaStitnim kontaktom, u kuciStima zaptivne izrade sa odgovarajuim zaptivnim
poklopcem.

Priklju¢nice treba postavljati normalno na 0,4m od poda, a u slu€aju posebnih zahteva
postavljati ih i na drugim visinama.

Na mestima gde se o¢ekuju mehanicka osSte¢enja 1 u proizvodnim halama i radionicama
postavljati priklju¢nice sa mehanicki otpornim kucistem.

Tip, veli¢ina i visina postavljanja priklju¢nica ukoliko je razli¢ita od 0.4m, data je na
priloZzenoj dokumentaciji.
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45.3.2.8. Redne stezaljke

1. U ormanima treba isklju¢ivo ugradivati redne stezaljke. Tip 1 veli¢ina stezaljki data je u
prilozenoj dokumentaciji. Stezaljke redati na za to predvideni nosa¢ uz primenu
pri¢vrsnog materijala.

Redne stezaljke obelezavati brojevima i oznakama datim na Semama.
Prespajanje stezaljki vrsiti isklju¢ivo pomoc¢u odgovarajuceg pribora za prespajanje.
Presek stezaljke mora da bude u saglasnosti sa presekom Zile provodnika.

U manjim ormanima i razvodnim kutijama ugradivati stezaljke za prikljuc¢ak i grananje
zasStitnih vodova. Stezaljka mora da bude povezana sa kuéistem.

S A

45.3.2.9. Razvodne kutije

1. Za grananje vodova u instalaciji ugradivati razvodne kutije od tvrde plastike za ugradnju
na zid iznad maltera.
Zavisno od namene u suvim prostorijama ugradivati razvodne kutije sledecih pre¢nika:
e (350 mm za instalacione prekidace
e 360 mm za jednofazne prikljucnice
70 mm za trofazne priklju¢nice
@70 mm za uvod najvise 3 voda
@75 mm za uvod najvise 5 vodova
100x100 mm za uvod najvise 12 vodova
150x100 mm za uvod najvise 16 vodova

2. Razvodne kutije postavljati na 0,3m od plafona.

3. Pri postavljanju kutija viSe paralelnih vodova ove postavljati jednu iznad druge pomerene
po kosini za ugao od 45°.

4. U vlaznim i mokrim prostorijama i na otvorenom prostoru ugradivati razvodne kutije
zaptivne izrade sa odgovarajudim uvodnicama.

5. U industrijskim prostorijama 1 radionicama ugradivati razvodne kutije iskljucivo od
mehanicki otpornog materijala sa uvodnicama od metala.

6. Metalna kuéista razvodnih kutija povezati na zastitni vod.
7. Ucvrs¢ivanje kutija vrsiti zavrtnjevima.

4.5.3.2.10. Komandni i razvodni orman

1. Priizradi ormana treba se u potpunosti pridrzavati prilozene dokumentacije.

2. Ormane raditi od armiranog poliestera i dva puta dekapiranog lima, a preko premazati
dekorativnom bojom.

3.  Orman opremiti vratima sa bravicom za zaklju¢avanje. Za uc¢vr§éivanje ormana ugraditi
odgovarajuce drzace.

4. Za ucvrsCivanje opreme ugraditi nosecu plocu ili ram od profila koji se po potrebi moze
izvuéi iz ormana. U¢vr§¢ivanje opreme izvesti zavrtnjevima koji se direktno uvréu u
plocu ili ram tj. bez upotrebe navrtke.

5. Za ulaz vodova u orman ugraditi PVC uvodnice. Za priklju¢ak vodova ugraditi redne
stezaljke zavisno od polozaja uvodnica stezaljke ugraditi u gornjem ili donjem delu
ormana.

6. Svaki orman mora imati glavni prekida¢. Prekidace za ukljucenje pojedinih strujnih
krugova postavljati na telo ormana ili vrata ormana.
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10.

11.

U neposrednoj blizini rednih stezaljki ugraditi dve bakarne Sinice za nulti i zastitni vod,
vidno oznacenih prema propisima. U sistemu nulovanja posebnim provodnikom ili
Sinicom odgovarajuéeg preseka, ove Sinice prespojiti.

Sinu za nulti provodnik postaviti na aralditne izolatore 1kV. Sinu zastitnog voda povezati
sa kuéiStem ormana, a vrata ormana prespojiti fleksibilnim provodnikom 16mm2 zuto-
zelene boje.

Povezivanje opreme glavnih strujnih kola izvesti provodnicima P/F preseka prema
Semama.
Povezivanje komandnih strujnih kola izvesti provodnicima P/F polozenim u kanalima za
ozicenje.
Svu ugradenu opremu obeleziti jasno €itljivim 1 trajnim oznakama. [zvrSiti obeleZavanje 1

ormana. U orman postaviti jednopolnu Semu ormana. Na vrata ormana postaviti
standardni znak upozorenja na opasnost od elektri¢ne struje.

4.5.3.2.11. Svetiljke

1.

Tipovi svetiljki i snage svetlosnih izvora dati su na crtezima instalacije. Stepen
mehanicke zaStite svetiljki mora da odgovara uslovima radne sredine na mestu montaze.

Vesanje svetiljke o plafon izvesti zavisno od tipa svetiljke i vrste plafona odnosno krovne
konstrukcije plafona.

Svetiljke sa uzarenim vlaknom moraju biti sa grlom E 27 sa snagom sijalica do 200W i
grlom E 42 za sijalice vece snage od 200W.

Snaga ugradenih sijalica mora da odgovara upisanoj snazi u dokumentaciji.

Svetiljke sa fluorescentnim cevima moraju biti opremljene odgovarajuéim prigusnicama
a tip da odgovara nameni prostorije.

Sva metalna kuc¢ista svetiljki moraju da imaju zavrtanj za uzemljenje.

U suvim prostorijama ugradivati svetiljke bez posebne mehanicke zastite, ¢ak 1 bez
zaStitnog stakla. U vlaznim i mokrim prostorijama ugradivati svetiljke zaptivne izrade,
snabdevene odgovaraju¢im uvodnicama.

U prasnjavim prostorijama ugradivati svetiljke zaptivne izrade sa zaptivnim uvodnicama.
U prostorijama sa lako zapaljivim materijalom ugradivati svetiljke sa zastitnim staklom i
zaStitnom reSetkom odgovarajuce zastite.
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4.5.3.3.Posebni uslovi za gromobranske instalacije

Ovi uslovi su sastavni deo Projekta i kao takvi su obavezni u potpunosti za Izvodaca
radova.

4.5.3.3.1. Opsti uslovi

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Izvoda¢ radova duZan je da pre radova prouci projekat i da blagovremeno zatrazi od
projektanta eventualna objasnjenja.

Za sve eventualne izmene u reSenju po projektu i odstupanja ma koje vrste, kako u
pogledu tehni¢kog reSenja tako 1 u pogledu izbora materijala, izvoda¢ mora pribavitit
pismenu saglasnost odgovornog projektanta, ukoliko ovo ne uc¢ini, sam snosi odgovornost
za izvrSenje radova u vezi sa izmenama.

Za izvodenje radova gromobranske instalacije mora se voditi poseban gradevinski
dnevnik rada na propisan nacin definisan Zakonom o izgradnji objekata 1 drugim
prate¢im dokumentima. Nepredvideni radovi ili povecanje predvidenih radova po koli¢ini
i utroSku materijala, odnosno izmene radova moraju prethodno biti odobrene od strane
investitora ili njegovog nadzornog organa i upisani u dnevnik rada od strane toga lica.

Prilikom izvodenja radova izvoda¢ mora voditi racuna da ne dode do oStec¢enja objekta ili
materijala na kome se radovi izvode. Svu pri¢injenu Stetu, bilo usled nedovoljne paznje ili
neobazrivosti u radu, izvodac je duZan da nadoknadi investitoru ili drugom izvodacu, koji
uporedo izvodi radove, odnosno o svom trosku izvrsi potrebne opravke.

Kod izvodenja radova, mora se voditi ratuna da se §to manje oStete ve¢ izvedeni radovi 1
postojece instalacije.

Isto tako treba sprovesti koordinaciju radova, ¢ime se izbegavaju smetnje u radu i
nepropisna odstupanja.

Rusenje ili Stemovanje ili probijanje armirano-betonskih konstrukcija sme se vrSiti samo
uz pismenu saglasnost odgovornog projektanta ili nadzornog organa za gradevinske
radove.

Instalacija se ima izvesti prema tekstualnom i grafickom delu ovog elaborata i vaze¢im
propisima za izvodenje ovih instalacija.

Sav materijal koji ¢e se upotrebiti mora odgovarati standardima 1 biti prvoklasnog
kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne sme se upotrebiti.

KoriS¢enje svih ovih instalacija moze se vrSiti tek posle potpuno zavrSenih radova 1
izvrSenih ispitivanja od strane merodavnih stru¢nih organa.

Izradi gromobranske instalacije po ovoj dokumentaciji moze se pristupiti tek posto se
izvr$i tehnicka kontrola od preduzeca koje ispunjava uslove za vrSenje tehni¢ke kontrole,
i pribavi miSljenje o ispravnosti iste sa aspekta zastite od pozara.

Izvoda¢ je duzan da, po zavrSetku radova, komisijski pregleda, 1 ispita izvedene
instalacije i potrebne ispravke izvrsi pre tehni¢kog pregleda i preuzimanja radova od
strane korisnika - Investitora.

Ispitivanje spoljne gromobranske instalacije vrsi se ispitivanjem neprekidnosti prihvatnog
sistema, spusnih provodnika i sistema uzemljenja i njihovih spojeva kao i ispitivanjem
uzemljivaca gromobranske instalcije, a u skladu sa propisima i standardima za ispitivanje
elektri¢ne instalacije niskog napona.

Ispitivanje unutrasnje gromobranske instalacije vr§i se ispitivanjem izjednacenja
potencijala u skladu sa propisima i standardima ze elektri¢ne instalacije niskog napona i
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

proverom postojanja uredaja za prenaponsku zaStitu, a u skladu sa propisima i
standardima za elektri¢ne instalacije niskog napona.

Garantni rok za sve izvedene radove je jedna godina od dana komisijskog prijema. U
ovom roku izvoda¢ je duzan da o svom troSku otkloni sve nedostatke nastale usled lose
izrade ili nekvalitetnog materijala.

Tokom eksploatacije objekta gromobranska instalacija mora se na propisan nacin
odrZavati radi o¢uvanja njene efikasnosti u pogledu nivoa zastite.

Odrzavanje gromobranske instalacije sastoji se od periodi¢nih provera osnovnih
parametara prema SRPS EN 62305-3 i od odgovaraju¢ih popravki prema postupku i
upustvu definisanim u projektu.

Ucestalost odrzavanja zavisi od propadanja usled vremena 1 sredine, oStecenja usled
udara groma 1 nivoa zastite koji je odreden za objekat.

Program za odrzavanje mora sadrzati spisak uobicajenih stavki potrebnih za pravilno
odrzavanje gromobranske instalacije kao Sto su:

- Provera svih provodnika gromobranske instalacije i komponenti sistema,

- Pritezanje svih stezaljki i spojnica,

- Provera elektricnog kontinuiteta (neprekidnosti) gromobranske instalacije,

- Merenje otpornosti prema zemlji u sistemu uzemljenja,

- Proveru odvodnika prenapona i uredaja za zastitu od prenapona i

- Proveru da li se dejstvo gromobranske instalacije promenilo posle dodavanja ili

promene - adaptacije objekta i njegovih instalacija.

Sve operacije odrzavanja, a narocito specifikacija popravki i1 dokazi o proveri osnovnih
parametara gromobranske instalacije, kao i sam projekat mora da se ¢uvaju i o njima vodi
dokumentovana evidencija.

4.5.3.3.2. Tehnicki uslovi za izvodenje gromobranskih instalacija

Za izradu gromobranske instalacije koristiti projektom predvidenu opremu i elemente.

Sve vodove (prihvatni sistem, spusne provodnike, i sistem uzemljenja) gromobranske
instalacije treba izraditi od §to duzih elemenata sa najmanjim moguc¢im brojem spojeva.

Tokom izvodenja gromobranske instalacije izvoda¢ se mora redovno konsultovati sa
odgovarajuc¢im stru¢njacima za pojedine faze gradnje objekta (arhitektonsko-gradevinske
radove kao 1 za druge instalacije u objektu) ili za pripadajuce propise i1 standarde za
objekat

Sporazumi - konsultacije sa arhitektom obuhvataju:
— putanje svih provodnika gromobranske instalacije,
— materijale koji ¢e se upotrebiti za gromobranske instalacije,

— detaljne podatke o svim metalnim cevima, olucima, Sinama i sliénim metalnim
sistemima,

— detaljne podatke za svu opremu, aparate, instalacije ili slicno §to ¢e se postaviti u
objektu ili blizu objekta, a Sto moze zahtevati izjednaCenje potencijala sa
gromobranskom instalacijom (alarmni sistemi, sigurnosni sistemi, sistemi rezervnog
napajanja, unutrasnji telekomunikacioni sistem, signalni sitemi ili sistemi za prenos
podataka, radio i tv antene itd).

— duZine 1 mere ukopanih provodnih masa prikljucenih instalacija koje mogu uticati na
polaganje mreze uzemljenja, odrZavanje bezbednog razmaka od gromobranske
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instalacije 1 za koje se moze zahtevati izjednacenje potencijala (elektricno napajanje,
telekomunikacioni kablovi, vodovod, gasni prikljucak i sli¢no bilo da ulaze ili da
izlaze iz objekta),

moguce povrsine za sistem uzemljenja, odgovarajuci uzemljivaci,

provodne materijale koji se mogu koristiti kao prirodni elementi, specijalno metalni
neprekidni delovi pri ¢emu se moraju precizirati tacke spajanja,

mesta spajanja na armature betonskih konstrukcija i
izgled objekta zbog istorijskog ili opsteg izgleda.

4. Sporazum sa odgovornim stru¢njakom za vodovod i kanalizaciju, gasne instalacije 1
slicno obuhvata izjednaCenje potencijala prikljuCaka raznih instalacija objekta sa
gromobranskom instalacijom.

5. Sporazum sa odgovornim stru¢njakom za protivpozarnu zastitu na pozicije elemenata
alarmnih sistema, kao 1 trase, materijal za izvodenje 1 zaptivanje prodora instalacija.

6. Sporazum sa odgovornim stru¢njakom za elektronski sistem i postavljanje spoljasnjih
antena odnosi se na:

izjednacenje potencijala nosaCa antena i1 ekrana kablova sa gromobranskom
instalacijom

trase kablova koje se postavljaju kroz vazduh, unutraSnju mrezu i postavljanje
uredaja za zajednicko koriS¢enje 1

ugradnju odvodnika prenapona

7. Izvoda¢ radova mora sinhronizovati radove za izvodenju gromobranske instalacije sa
ostalim ucesnicima gradnje, a posebno:

oblik, mesto 1 broj primarnih uredaja za uc¢vr§¢enje gromobranske instalacije,
sve uredaje za uc¢vrs¢ivanje gromobranske instalacije,
mesta provodnika gromobranske instalacije koji se postavljaju ispod objekta,

komponente gromobranske instalacije koje se mogu koristiti u fazi izgradnje objekta,
na primer stalna mreza uzemljenja koja se moze Koristiti za uzemljenje kranova,
dizalica i sl.

brojeve 1 mesta stubova za objekte sa Celicnim skeletom kao 1 oblik u¢vrséenja koje
treba napraviti za spajanje na sistem uzemljenja i druge gromobranske instalacije,

ispitivanja da 1i su metalni pokriva¢i pogodni za “prirodne” komponente
gromobranske instalacije kao 1 nacin koji obezbeduje elektricnu neprekidnost
pojedinih delova pokrivada i nacina za spajanje ovih na ostale gromobranske
instalacije,

prirodu 1 mesta prikljuaka ulaznih instalacija u objekat iznad 1 ispod povrSine tla,
ukljucujuéi transportere, TV 1 radio antene 1 njihove metalne nosace, metalne
dimnjake i skele za ¢is¢enje prozora,

koordinaciju sistema uzemljenja gromobranske instalacije 1 izjednacenje potencijala
sa priklju¢cima za elektricno napajanje i telekomunikacione sisteme,

polozaj i broj Sipki za zastave, prostorije postrojenja na krovu (masinske prostorije
lifta, lift kucice, ventilacije, podstanice sistema grejanja 1 ventilacije, rezervoare vode

idr.),

nacin izvodenja pri¢vrS¢enja provodnika gromobranske instalacije koji ¢e se koristiti
na krovu i zidovima objekta, narocito u pogledu odrzavanja hidro izolacije objekta,
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— potrebne otvore kroz objekat kroz koje se dopusSta prolaz spusnih provodnika
gromobranske instalacije,

— ucestalost pregleda 1 kontrole komponenti gromobranske instalacije koje ¢e postati
nepristupacne po zavrSetku objekta (npr. armature i ¢eli¢ne Sipke armirano-betonskih
objekata),

— najpovoljniji izbor metala u pogledu zastite od korozije, narocCito u tackama dodira
nesrodnih materijala,

— pristupacnost mernih spojeva, obezbedenje zaStite nemetalnih prevlaka protiv
mehanickih oStecenja ili krada, smanjenje Sipki za zastave ili druge pokretne delove,
mogucnost periodi¢nih provera i verifikacija, specijalno za dimnjake,

— 1izradu crteza u kojima ¢e se uneti napred navedeni detalji 1 na kojima ¢e se prikazati
polozaj svih provodnika i glavnih sastavnih delova gromobranske instalacije i

— lokaciju tacaka spojeva na armature betonskih konstrukeija.
4.5.3.3.3. Izvodenje prihvatnog sistema gromobranske instalacije

1. Prihvatni sistem mora biti sposoban da izdrzi naprezanja koja poticu od struje
atmosferskog praznjenja definisane tablicom 6 standarda SRPS EN 62305-1 kao i
dodatne mehanicke sile usled vetra, snega, leda, promena temperature 1 dejstva korozije.
Najvec¢a dozvoljena temperatura provodnika kroz koji protiCe struja atmosferskog
praznjenja ne sme biti veéa od 150°C, iznad temperature okoline.

2. Najveca dozvoljena temperatura provodnika postavljenih na nezapaljive krovove nece
se prekoraciti ako su primenjeni provodnici preseka definisanog u tabeli 3. SRPS EN
62305-3.

3. Krovovi izradeni od zapaljivih materijala moraju se zaStiti od opasnih dejstava
zagrevanja provodnika usled atmosferskih praznjenja pomocu slede¢ih mera:

— Prihvatni sistem mora se izvesti od materijala otpornih na koroziju, kao $to su: bakar,
aluminijum ili pocinkovani celik.

— Materijali Stapnih hvataljki prihvatnog sistema moraju biti elektro-hemijski
kompatibilni sa materijalima spojnih i montaznih elemenata i moraju se odabrati tako
da se ne pojavi korozija usled dejstava atmosfere ili vlage.

— Spojevi izmedu delova od pocinkovanog Celika i bakra ekstremno su skloni koroziji i
treba ih izbegavati.

— Provodnici od aluminijuma ne smeju se direktno pricvrs¢ivati na kre¢njacke povrSine
objekta kao Sto je beton ili malter.

4. lzolovana spoljasna gromobranska instalacija je gromobranska instalacija kod koje su
prihvatni sistem i spusni provodnici tako postavljeni da put struje atmosferskog
praznjenja nema nikakav kontakt sa Sti¢enim prostorom. Sastoji se od Stapnih hvataljki
na pojedinacnim stubovima sa najmanje jednim spusnim provodnikom po svakom
stubu. U sluc¢aju metalnih stubova ili ako je stub armiran sa povezanom c¢elicnom
armaturom, nije potreban nikakav dodatni spusni provodnik. Ako je prihvatni sistem
sastavljen od odvojenih horizontalniuh provodnika (ili od samo jednog provodnika)
najmanje jedan spusni provodnik je obavezan na svakom kraju provodnika. Ako
prihvatni sistem saCinjava mreza provodnika najmanje jedan spusni provodnik je
obavezan po svakom nose¢em stubu.

5. Neizolovana spoljasnja gromobranska instalacija je gromobranska instalacija kod koje

su prihvatni sistem i spusni provodnici tako postavljeni da put struje atmosferskog
praznjenja moze biti u kontaktu sa StiCenim prostorom. Spusni provodnici su
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rasporedeni po obimu StiCenog prostora tako da prosecno rastojanje ne sme biti vece od
vrednosti datih u tabeli 4. SRPS EN 62305-3.

6. Za izolovanu spoljasnju instalaciju rastojanje izmedu prihvatnog sistema i bilo koje
metalne mase Stitéenog prostora (s) mora biti ve¢e od bezbednog raspojanja (d), kako je
definisano u SRPS EN 62305-3.

7. U slucaju neizolovane spoljasnje gromobranske instalacije prihvatni sistem moze biti
instalisan direktno na krovu ili na malom odstojanju pod uslovom da struja
atmosfreskog praznjenja ne moZe izazvati nikakva ostecenja.

8. Kao “prirodne” komponente prihvatnog sistema mogu Se koristiti slede¢i delovi
objekta:

a) metalni limovi koji pokrivaju $ti¢eni prostor pod uslovom da je ostvarena trajna
elektricna neprekidnost izmedu razlicitih delova,

— da debljina lima nije manja od 4 mm za Celik, 5 mm za bakar 1 7 mm za aluminijum
za svaki nivo zastite (I do 1V), ako je potrebno lim zastiti od proboja strujom
atmosferskog praznjenja ili ako je prisutan problem “vru¢ih” tacaka, a u svim ostalim
slucajevima dovoljna je debljina lima koja nije manja od 0,5 mm

— da nisu oblozeni izolacionim materijalom i da su nemetalni materijali na metalnim
limovima ili iznad njih izvan §ti¢enog prostora

b) metani elementi konstrukcije krova (reSetkasti nosaci, povezane ¢eliCne armature)
pokrivene nemetanim materijalom, pod uslovom da su ovi materijali izvan sticenog
prostora,

c) metalni delovi, kao $to su oluci oko krova, dekoracije, ograde itd. ¢ija debljina nije
manja od one koja je specificirana za normalne komponente prihvatnog sistema,

d) metalne cevi i metalni rezervoari ako su napravljeni od materijala debljine najmanje
2,5mm i ako njihovo probijanje strujom atmosferskog praznjenja ne dovodi do
opasnih situacija, i

e) metalne cevi i metani rezervoari ako su napravljeni od materijala ¢ija debljina nije
manja od 4 mm za Celik, 5 mm za bakar i 7 mm za aluminijum i ako porast
temperature unutrasnje povrsine na mestu udara ne predstavlja opasnost.

f) tanki slojevi zastitne boje ili 0,5 mm asfalta ili 1 mm PVC se ne smatraju izolacijom.

g) upotreba cevovoda kao elemenata prihvatnog sistema je ograni¢ena na odreden
slucaj.

4.5.3.3.4. lzvodenje prihvatnog sistema Stapnom hvataljkom sa uredajem za rano
startovanje

1. Hvataljka sa uredajem za rano startovanje je Stapna hvataljka ("Franklinov Stap")
opremljena uredajem koji omogucava ranije startovanje uzlaznog trasera ("uzlazni
traser” je atmosfersko praznjenje usmereno sa objekta na zemlji prema oblaku), od bilo
koje druge tacke Sti¢enog prostora.

2. Vreme prednacenja (At) je vreme za koje Stapna hvataljka sa uredajem za rano
startovanje ranije izbaci uzlazni traser u odnosu na obi¢nu Stapnu hvataljku iste
geometrije 1 pri istim ostalim uslovima. Ovo vreme definiSe proizvodac hvataljke.

3. Dobitak u udarnom rastojanju (AR) je dobitak u rastojanju koji se ostvaruje na osnovu
vremena prednacenja 1 brzine kretanja uzlaznog trasera.

4. Visina h Stapne hvataljke sa ranim startovanjem ne sme biti manja od 2m od bilo koje
najviSe (najisturenije) tacke odrednog nivoa Sti¢ene zone.
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Obavezni podaci koji se moraju pribaviti od proizvodaca hvataljke su:

- vreme prednaCenja (At) za primenjenu Stapnu hvataljku sa uredajem za rano
startovanje

- uverenje o efikasnosti Stapne hvataljke sa uredajem za rano startovanje (atest ili
izvesStaj o ispitivanju izdat od nezavisne laboratorije)

- uputstvo proizvodaca o nacinu utvrdivanja efikasnosti Stapne hvataljke sa uredajem
za rano startovanje posle montaze, u kojim vremenskim intervalima 1 na koji nacin.

- uputstvo proizvodaca o ogranienjima postavljanja hvataljke sa uredajem za rano
startovanje u bilo kojem smislu (korozivna sredina, visina objekta i dr.)

Na Stapnoj hvataljki mora se postaviti natpisna plo¢ica sa vidljivim upozoravaju¢im
natpisom ""OPASNO - VISOKI NAPON".

4.5.3.3.5. 1Izvodenje spusnih provodnika gromobranske instalacije

1.

Najmanje dva spusna provodnika su obavezna u svim sluc¢ajevima izrade razli¢itih
tipova spusnih sistema.

Spusni provodnici se po pravilu postavljaju oko obima §ticenog prostora na jednakom
odstojanju Sto je moguce blize suprotnim uglovima objekta.

Spusni provodnici moraju biti medusono povezani pomocu horizontalnih provodnika
vezanih u prsten blizu nivoa zemlje i na svakih 20 m visine.

Za izolovane spoljasnje gromobranske instalacije rastojanje izmedu spusnih provodnika
1 metalnih masa Sticenog prostora (s) mora biti ve¢e od bezbednog rastojanja (d).

Spusni provodnici neizolovane spoljasnje gromobranske instalacije mogu se postaviti na
slede¢i nacCin:

— ako je zid od nezapaljivog materijala mogu biti postavljeni na zidu ili u zidu,

— ako je zid od zapaljivog materijala mogu biti postavljeni na zid pod uslovom da

poveéanje temperature spusnih provodnika tokom prolaska struje atmosferskog
praznjenja nije opasno za materijal zida,

— ako je zid od zapaljivog materijala i povecanje temperature opasno za materijal zida
spusni provodnici se postavljaju na rastojanju ve¢em od 0,1m od zida, a nosaci za
ucvrséenje od metala mogu biti u kontaktu sa zidom.

Spusni provodnici se ne smeju postavljati u oluke 1 silaze¢e cevi Cak 1 kada su
prekriveni izolacijom.

Spusni provodnici se postavljaju tako da se osigura bezbedno rastojanje od prozora i
vrata.

Spusni provodnici moraju biti postavljeni pravolinijski i vertikalno najkra¢im putem do
zemlje, a pri tome ne smeju se stvarati otvorene petlje.

“Prirodne” komponente spusnih provodnika mogu biti:
a) metalne mase pod uslovom:
— da je trajno osigurana neprekidnost izmedu razli¢itih elemenata,

— da su njihove dimenzije najmanje jednake onima koje su odredene za normalne
spusne provodnike,

b) metalni kostur objekta,
C) povezane ¢eli¢ne armature objekta
d) elementi fasada, profili i nosac¢i metalnih fasada, pod uslovom da :
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10.

— njihove dimenzije odgovaraju zahtevima koji se odnose na spusne provodnike i da
njihova debljina nije manja od 0,5 mm,

— da je osigurana njihova neprekidnost u vertikalnom smeru ili da razmak izmedu
metalnih delova nije ve¢i od 1mm i da povrSina preklapanja dva elementa nije manja
od 100 cm?

e) Horizontalni provodnici vezani u prsten nisu potrebni ako se metalni kostur

objekta ili povezane Celi¢ne armature objekta koriste kao spusni provodnici .

Ispitni spojevi se postavljaju na mestu spoja svakog spusnog provodnika sa
uzemljenjem (osim sluc¢aja “prirodnih” spusnih provodnika). Ovaj ispitni spoj treba da
bude tako konstruisan da se uz pomo¢ alata za potrebe merenja moze otvoriti, ali u
normalnoj upotrebi je zatvoren.

4.5.3.3.6. Izvodenje sistema uzemljenja gromobranske instalacije

1.

10.

11.

Posebnu paznju izvoda¢ radova mora da obrati na oblik i dimenzije sistema uzemljenja
kako bi se sprecile pojave opasnih prenapona, a ne samo na specificni otpor
uzemljivaca.

Kompletnu zaStitu od atmosferskog praznjenja obezbeduje povezivanje razliCitih
sistema uzemljenja (zaStita od atmosferskog praznjenja, zastita el. instalacija niskog
napona i instalacije telekomunikacija),

Ako se izvode posebni sistemi uzemljenja koji moraju biti odvojeni iz drugih razloga
oni se moraju medusobno povezati i integrisati putem provodnika za izjednacenje
potencijala.

Tipovi uzemljivaca koji se mogu upotrebiti su:

— jedan ili viSe prstenastih uzemljivaca,

— vertikalni ili iskoSeni uzemljivaci,

— radijalni uzemljivaci ili

— temeljni uzemljivac.

Ploce ili mrezaste uzemljivade treba u svim mogucéim sluCajevima izbegavati zbog
moguce korozije naro¢ito na mestima spoja.

Vise korektno rasporedenih provodnika je bolje reSenje od jednog provodnika vece
duzine.

Vece dubine ukopavanja 1 pobijanja uzemljivaca su efikasnije kod tla gde specificna
otpornost tla opada sa dubinom i ako je donji sloj zemlje male specifi¢ne otpornosti.

Minimalne duZine uzemljivaca (11) u funkciji nivoa zastite i specifi¢ne otpornosti tla (p)
su date na slici 2 SRPS EN 62305-3, a u svakom slu¢aju za specifi¢ne otpornosi tla do
500Q2m potrebna minimalna duzina uzemljivaca je 5 m, bez obzira na nivo zastite
gromobranske instalacije.

Za sisteme uzemljenja primenjuju se dva tipa rasporeda uzemljivaca i to:

— raspored tipa “A” i

— raspored tipa “ B *

Raspored uzemljivaca tipa “A” podrazumeva radijalne i vertikalne (iskoSene)
uzemljivace. Svaki od spusnih provodnika se mora povezati bar na jedan od ovih
uzemljivaca. U svakom slu¢aju moraju se za objekat postaviti najmanje dva
uzemljivaca.

Najmanja duzina svakog uzemljivaca mora biti jednaka:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

4.5.3.3.7.

1.

— |, - ako se radi o radijalnom horizontalnom uzemljivacu ili

— 0,5 1; - ako se radi o vertikalnom (iskoSenom) uzemljivacu.

Kod uzemljivaca tipa “A” treba preduzeti posebne mere ako postoji opasnost po ljude ili
zZivotinje zbog napona koraka ili dodira, ( npr. ukopavanjem na dubini min. 0,5 m;
povecanjem broja spusnih provodnika; pove¢anjem specifi¢ne otpornosti tla umetanjem
sloja izolacionog materijala debljine 0,2 do 0,3m - asfalta, ili postavljanjem izolacija
preko izlozenih provodnika koja moze da izdrzi 100 kV udarnog napona - 3 mm
ilolazije provodnika od umrezenog polietilena i td.),

U slucaju tla male specificne otpornosti nije potrebno drzati se minimalnih duZzina (11)
ako se ostvari otpornost uzemljiva¢a manja od 10 Q.

Za uzemljiva¢ rasporeda tipa “B” (prstenasti ili temeljni uzemljivac),
geometrijski poluprecnik (r) uzemljivaca ne sme biti manji od vrednosti 11.
Ako je vrednost I1 > r moraju se dodati radijalni ili vertikalni - iskoSeni uzemljivaci,
¢ije duzine moraju biti:

srednji

|h = |1 -r

h=(l-r)/2

Spoljasnji prstenasti uzemljiva¢ se mora ukopati na najmanje 0,5m dubine, i najmanje
1m od zidova objekta.

Uzemljiva¢i se moraju postaviti izvan §ti¢enog prostora i rasporediti Sto pravilnije
najmanje 0,5m ispod povrsine tako da se medusobna dejstva svedu na minimum.

— horizontalni uzemljivac¢

— vertikalni uzemljiva¢

Uzemljivaci moraju biti tako postavljeni da dopustaju kontrolu za vreme izvodenja.

Dubina ukopavanja 1 vrste uzemljivaca moraju biti takve da se na minimum svedu efekti
korozije, smrzavanje i suSenje tla i da doprinesu stabilizaciji vrednosti ekvivalentne
otpornosti koju je potrebno ostvariti.

U kamenitim terenima preporucuje se upotreba sistema uzemljenja samo sa rasporedom
tipa “B”.

Kao prirodni uzemljiva¢i mogu se upotrebiti povezane Celicne armature ugradene u
beton ili ostale suterenske metalne strukture. Ako je metalna armatura u betonu
upotrebljena kao uzemljiva¢ posebna paznja mora se posvetiti mestima spajanja kako bi
se izbeglo mehanic¢ko pucanje betona.

Vrste materijala i dimenzije elemenata gromobranske instalacije

Upotrebljeni materijali moraju podneti bez ostecenja elektrodinamicka naprezanja usled
dejstva struja atmosferskog praznjenja i druga iznenadna naprezanja.

2. Materijali i dimenzije Sticenog objekta ili gromobranske instalacije moraju biti odabrani
zavisno od opasnosti od korozije.
3. Elementi gromobranske instalacije moraju biti izradeni od materijala datih u sledecoj
tabeli:
Upotreba Korozija
Materijal d u : elektroli
u vazduhu Zet%?jom betonu otporan povecava se | "% ost
. . -prema ovecanj cm
-masivan | -masivan bro nim Koncentr clje
Bakar -upleten -upleten | _ materijalima | hlorida i
-kao -kao rema -prisustvom
prevlaka | previaka j dlnjen ima dinjenja
sumpor sumpor
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-prema -prisusifyom
or anskim organskih
materijalima | materija
Celik . . .
vruce -masivan - masivan | masiv -o oran cak 1. - sa
Rocmkova -upleten an selom tlu bakrom
; -prisustvom
Nerdajuéi | -masivan - rema ode i
N - masivan | - b ojnim ; -
éelik -upleten rastvorenih
p aterijalima hlorida
Alumunij | - masivan | _ ) ) [prisustvom . g
Olovo - masivan | - masivan | - \}orema - U kiselom - sa
- kao - ako ¥ OkIITtl tlu bakrom
oncentracija
previaka previaka A Sulfata ]

4. Materijali koje se upotrebljavaju za elemente gromobranske instalacije moraju imati

minimalne preseke prema sledec¢oj tabeli:

Nivo zastite Materijal Prihvatni Spusni Sistem
sistem provodnici uzemljenja mm?
mm2 mm?
Cu 50 50 50
| do IV Al 70 50 -
Fe 50 50 75

Ove vrednosti mogu se uvecati ukoliko su uvecane opasnosti od korozije i mehanickih

naprezanja.

4.5.3.3.8.

Izvodenje unutrasnje gromobranske instalacije

1. IzjednaCenje potencijala se ostvaruje provodnicima za izjednacenje potencijala ili
pomocu odvodnika prenapona koji povezuju unutrasnju gromobransku instalaciju sa
metalnim kosturom objekta, metalnim masama, stranim provodnim delovima i
elektricnim 1 telekomunikacionim instalacijama Sti¢enog prostora.

2. Ako se spoljasnja gromobranska instalacija ne izvodi,

a zahteva se zaStita od

sekundarnih dejstava atmosferskih praznjenja izjednaCenje potencijala se mora
obezbediti.

3. Izjednacenje potencijala metalnih masa mora se izvesti u slede¢im slucajevima:

— priblizno u nivou tla ili ispod nivoa tla u revizionim Sahtovima. Izjednacenje
potencijala mora se izvesti preko sabirnice za izjednaCenje potencijala (SIP),
napravljene 1 postavljene tako da joj se moze lako pri¢i radi provere. Sabirnica za
izjednacenje potencijala mora biti spojena sa sistemom uzemljenja. U velikim 1
specificnim objektima moze biti viSe Sina za izjednacenje potencijala, ali one moraju
biti medusobno povezane.
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— iznad tla na vertikalnim rastojanjima ne ve¢im od 20m, za objekte vise od 20m, Sine
za izjednaCenje potencijala se moraju povezati sa horizontalnim provodnikom
vezanim u prsten koji medusobno povezuje spusne provodnike,

— mesta gde se zahtevi ne moraju ispuniti u slu¢ajevima:
e objekata od armiranog betona pojacanog pridodatim armaturama,
e objekata sa metalnim skeletom,
e objekata koji poseduju ekvivalentne ekranske (zastitne ) karakteristike.

4. Za izolovane spoljne gromobranske instalacije izjednacenje potencijala moze se
ostvariti samo na nivou tla.

5. Ako se izolovani umeci postavljaju u gasne instalacije ili vodovdne cevi moraju se
premostiti odvodnicima oprenapona dimenzionisanim prema radnim uslovima.

6. Izjednacenje potencijala moZe se realizovati:

— provodnicima za izjednacenje potencijala gde prirodne veze ne obezbeduju
elektricnu neprekidnost

— ako izjednacenje potencijala prihvata ukupnu struju atmosferskog praznjenja ili njen
veéi deo preseci provodnika moraju biti za bakar 14mm? za aluminijum 22mm? i
gelik 50mm? a za ostale slu¢ajeve presek mora biti za bakar Smm? za aluminijum
8mm? i celik 16mm’

— ako provodnici za izjednacenje potencijala nisu dozvoljeni primenjuju se odvodnici
prenapona

7. lzjedna¢nje potencijala stranih provodnih delova mora se izvesti §to blize tacki ulaza
instalacija u objekat, jer se oCekuje da znatni deo struje atmosferskih praznjenja prode
ovom vezom,

8. Izjednacenje potencijala za elektricne 1 telekomunikacione instalacije mora biti
izvedeno §to blize tacki ulaza ovih instalacija. Ako provodnici imaju zaStitni omotac ili
su postavljeni u metalnu cev dovoljno je da se poveze metalni omotac¢ kabla ili cev uz
uslov da je njegova otpornost takva da ne stvara opasan pad napona za kabl i opremu
koja je njim povezana.

9. Svi fazni vodovi se povezuju direktno ili indirektno. Provodnici pod naponom zbog
zaStite od atmosferskih praznjenja povezuju se na gromobranske instalacije preko
odvodnika prenapona. U TN sistemima zaStitni provodnici ili zaStitno-neutralni
provodnici direktno se povezuju na gromobranske instalacije.

10. Da bi se izbegli opasni preskoci, kada izjednacenje potencijala nije realizovano,
rastojanje razdvajanja (s) izmedu gromobranske instalacije 1 metalnih masa, kao 1
izmedu stranih provodnih delova faznih provodnika mreze mora biti pove¢ano u odnosu
na bezbedno rastojanje (d), kako je definisano tackom 3.2. i tabelama 8 1 9 1 slikama 3,4
i 5 SRPS EN 62305-3.

45.3.3.9. Odrzavanje gromobranske instalacije

1. Odrzavanje gromobranske instalacije mora vrsiti elektromontazna sluzba ili preduzece
koje raspolaze odgovaraju¢om stru¢nom sluzbom, a u skladu sa programom odrzavanja
koji je definisan projektom gromobranske instalacije.

2. Odrzavanje gromobranske instalacije je vazno da bi se odrzao odgovarajuci nivo zastite
i efikasnost gromobranske instalacije, jer su komponente gromobranske instalacije
podlozne gubljenju (delimicnom ili potpunom) svojih svojstava tokom godina
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eksploatacije zbog korozije, atmosferskih uticaja, oStecenja uzrokovanog dejstvom
vremena, mehani¢kog oStecenja i oStecenja usled udara groma.

Program za odrzavanje gromobranske instalacije mora biti definisan za celokupnu
gromobransku instalaciju, 1 mora sadrzati spisak uobicajenih stavki koje sluze kao lista
Sta treba proveravati kako bi se omogucio uporedni pregled rezultata provere sa
prethodnim rezultatima.

Program za odrzavanje gromobranske instalacije sadrzi:

— proveru svih provodnika u gromobranskoj instalaciji i komponenti sistema,
— proveru pritegnutosti svih svezaljki i spojnica,

— proveru elektriénog kontinuiteta u gromobranskoj instalaciji,

— merenje otpora prema zemlji u sistemu uzemljenja,

— proveru uredjaja za zastitu od prenapona,

— proveru da li se dejstvo gromobranske instalacije promenilo posle rekonstrukcije
objekta ili njegovih instalacija.

IzveStaji o svim postupcima odrzavanja, preduzetim merama i merama koje treba da se

preduzmu predstavljaju osnovu za procenu kvaliteta gromobranske instalacije i njenih

komponenata 1 moraju se ¢uvati zajedno sa projektom gromobranske instalacije.

4.5.3.3.10. Kontrola gromobranske instalacije

1.

Kontrolu gromobranske instalacije, po zavrSetku izvodjenja gromobranske instalacije,
vr§i ovlaSeCeno lice organizacije registrovane za tehnic¢ki prijem gromobranskih
instalacija 1 ovlaS¢eno lice iz nadleZnosti Sekretarijata unutraSnjih poslova, Uprave za
protivpoZarnu i preventivno tehnicku zaStitu, a na osnovu projekta gromobranske
instalacije i izveStaja o kontroli.

Tada se ustanovljava da:
— gromobranska instalacija odgovara projektu

— su sve komponente gromobranske instalacije u tehnicki ispravnom stanju 1 da
obezbedjuju primenjene i odredjene funkcije

— nema dejstva korozije na elemente gromobranske instalacije

— su svi naknadno pridodati delovi objekta ugradjenih u Sti¢eni prostor izjednacenjem
potencijala ili "produzenjem™ gromobranske instalacije.

Redovna kontrola gromobranske instalacije mora se vrsiti na osnovu "programa
kontrole" koji je sastavni deo projekta gromobranske instalacije.

Sve gromobranske instalacije moraju se kontrolisati u slede¢im slu¢ajevima.

— tokom izvodjenja gromobranske instalacije za delove koji su nepristupacni po
zavrSetku objekta,

— nakon zavrSetka kompletne gromobranske instalacije .

Interval izmedju kontrole gromobranske instalacije odredjuje se na osnovu slede¢ih
faktora:

vrste objekta ili zaStitne zone, pogotovu u pogledu posledica do kojih dovodi neko
oStecenje,

nivoa zastite

lokalnog okruzenja (problemi korozije)

primenjenih materijala za pojedine komponente instalacija
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— vrste povrSine na koju se ugradjuju delovi gromobranske instalacije
— wvrste tla, itd.

6. Gromobranska instalacija se kontrolise pri svakoj izmeni i popravci zasticenog objekta i
posle svakog atmosferskog praznjenja u objekat.

7. U sledecoj tabeli su navedeni preporuceni periodi kontrole gromobranske instalacije u
zavisnosti od nivoa zastite

Nivo zastite Interval izmedu _ Interval izmedju
regleda (godina ispitivanja i merenja
preg (9 ) (godina)
Lill 1 2
Hrilv 2 4

8. Vizuelna kontrola treba da bude takva da se ustanovi:
— da li je sistem u dobrom stanju
— da li ima labavih veza i prekida u provodnicima gromobranske instalacije i spojevima
— da navedeni deo sistema nije oslabljen korozijom
— da su neoStecene sve veze sa uzemljenjem
— da su svi provodnici 1 komponente sistema dobro prihvaceni 1 zaSti¢eni od slucajnih
mehanickih oStecenja
— da nisu oSteceni uredjaji za zastitu od prenapona

— da je pravilno izjednacen potencijal za svaku novu instalaciju ili konstrukciju koja je
pridodata u unutrasnjosti objekta

— da su provodnici za izjednac¢enje potencijala 1 provodnici unutar objekta neosteceni

9. Kontrola i ispitivanje gromobranske instalacije ukljucuje vizuelne kontrole i bice
kompletna ako se:

— vrSe ispitivanja kontinuiteta, naro¢ito za one delove gromobranske instalacije koji
nisu vidljivi za kontrolu 1 to na pocetku izvodjenja

— vrSe ispitivanja otpornosti rasprostiranja sistema za uzemljenje i njegovih pojedi-
na¢nih uzemljivaca 1 rezultati se uporedjuju sa prethodnim ili prvobitnim 1 kod
razlika koje nisu prihvatljive preduzimaju se mere za poboljSanje.

— kontroliSu 1 ispituju provodnici za izjednacenje potencijala, spojevi, ekrani, trase
kablova i uredjaji za zastitu od prenapona.

10. Izvestaj o kontroli gromobranske instalacije se mora drzati zajedno sa projektom
gromobranske instalacije i izveStajem o odrzavanju gromobranske instalacije.

Izvodac radova i korisnik duZni su u svemu postovati odredbe Pravilnika o tehnickim
normativima za zaStitu objekata od atmosferskog praznjenja (*“Sluzbeni list SRJ” br.
11/96) i jugoslovenskim standardima za gromobransku instalaciju.

4.5.3.3.11. Verifikacija i odrzavanje gromobranske instalacije

1. Zadatak verifikacije je da utvrdi sledece:
- da gromobranska instalacija odgovara projektu
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- da su sve komponente instalacija u dobrom stanju i da mogu obezbediti primenjene i
odredene funkcije 1 da nema korozije

- da su svi delovi ili konstrukcije koji su naknadno pridodati, ugradeni u Sticeni
prostor, izjednacenjem potencijala ili produzenjem gromobranske instalacije.

2. Verifikacije se obavljaju u slede¢im slucajevima:

- verifikacije za vreme izvodenja objekata imaju za cilj proveru ukopavanja
uzemljivaca ili drugih radova prema projektu

- verifikacija nakon izvedenih gromobranskih instalacija

- periodi¢ne provere u vremenskim intervalima odredenim u zavisnosti od prirode
Sti¢enog prostora i problema korozije

- dodatne provere nakon svake izmene ili popravke ili ako je objekat bio pogoden
gromom.

3. Gromobranske instalacije se vizuelno proveravaju najmanje jednom godisnje, a u nekim
oblastima gde se javljaju velike vremenske promene savetuje se da se sistem vizuelno
kontrolisSe ¢eS¢e. Potpuni pregled i ispitivanje se vrSi svake 2 godine u skladu sa
usvojenim nivoom zastite “I”. Delovi gromobranske instalacije izlozeni mehani¢kim
naprezanjima, odvodnici prenapona, izjednaCavanje potencijala kablova i1 cevovoda
kompletno se kontrolisu svake prve do cetvrte godine.

4. Za verifikaciju gromobranske instalacije postoje uputstva koja sadrze dovoljno
informacija da vode kontrolora kroz proces kontrole. Kontrolor sastavlja izvestaj o
proveri i verifikaciji gromobranske instalacije koja se drzi zajedno sa projektom
gromobranske instalacije i sa narednim izveStajima o odrzavanju i kontroli.

5. Ugovori o odrZavanju gromobranske instalacije se normalno zakljucuju sa
elektromontaznim preduze¢ima, a ugovori o kontroli sa odgovaraju¢om stru¢nom
organizacijom.

6. Odrzavanje gromobranske instalacije je vazno, jer komponente gromobranske
instalacije pokazuju tendenciju da izgube svoja svojstva tokom godina zbog korozije,
oStec¢enja uzrokovanog dejstvom vremena, mehani¢kog ostecenja i oSte¢enja od udara
groma.

7. Program za odrzavanje sadrzi:

- proveru svih provodnika u gromobranskoj instalaciji i komponenti sistema

- pritezanje svih stezaljki i spojnica

- proveru elektri¢nog kontinuiteta u gromobranskoj instalaciji

- merenje otpornosti prema zemlji i sitemu uzemljenja

- proveru odvodnika prenapona 1 uredaja za zastitu od prenapona

- ponovno pri¢vrs¢enje komponenti i provodnika

- proveru da li se dejstvo gromobranske instalacije promenilo posle dodavanja ili
promena objekta i njegovih instalacija

8. Kompletni zapisi sa svim postupcima za odrzavanja kao i korekcijama koje su
preduzete ili koje treba da se preduzmu, moraju se Cuvati. Zapisi o odrZavanju
gromobranske instalacije posluzi¢e kao osnova za reviziju i1 azuriranje postupaka
odrzavanja. Zapisi o odrZzavanju gromobranske instalacije Cuvaju se zajedno sa
projektnom dokumentacijom i izveStajima o pregledu gromobranske instalacije.
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4.5.3.3.12. Tehnicki uslovi za izvodenje gromobranskih instalacija

1. Za izradu gromobranske instalacije koristiti projektom predvidenu opremu i elemente.

2. Sve vodove (prihvatni sistem, spusne provodnike, i sistem uzemljenja) gromobranske
instalacije treba izraditi od §to duzih elemenata sa najmanjim moguéim brojem spojeva.

3. Tokom izvodenja gromobranske instalacije izvoda¢ se mora redovno konsultovati sa
odgovaraju¢im stru¢njacima za pojedine faze gradnje objekta ( arhitektonsko-
gradevinske radove kao i za druge instalacije u objektu) ili za pripadajuce propise i
standarde za objekat

4. Sporazumi - konsultacije sa arhitektom obuhvataju:
- putanje svih provodnika gromobranske instalacije,
- materijale koji ¢e se upotrebiti za gromobranske instalacije,

- detaljne podatke o svim metalnim cevima, olucima, Sinama i slicnim metalnim
sistemima,

- detaljne podatke za svu opremu, aparate, instalacije ili sli¢no $to ¢e se postaviti u
objekat 1ili blizu objekta a Sto moze =zahtevati izjednaCenje potencijala sa
gromobranskom instalacijom (alarmni sistemu, sigurnosni sistemi, sistemi rezervnog
napajanja, unutrasnji telekomunikacioni sistem, signalni sitemi ili sistemi za prenos
podataka, radio i tv antene itd).

- duzine i mere ukopanih provodnih masa priklju¢enih instalacija koje mogu uticati na
polaganje mreze uzemljenja, odrzavanje bezbednog razmaka od gromobranske
instalacije 1 za koje se moZe zahtevati izjednaCenje potencijala (elektri€éno napajanje,
telekomunikacioni kablovi, vodovod, gasni prikljucak i slicno bilo da ulaze ili da
izlaze iz objekta),

- moguce povrsine za sistem uzemljenja, odgovarajuci uzemljivaci,

- provodne materijale koji se mogu koristiti kao prirodni elementi, specijalno metalni
neprekidni delovi pri ¢mu se moraju precizirati tacke spajanja,

- mesta spajanja na armature betonskih konstrukcija i

5. lzgled objekta zbog istorijskog ili opSteg izgleda.

6. Sporazum sa odgovornim stru¢njakom za vodovod i kanalizaciju, gasne instalacije i
slicno obuhvata izjednacenje potencijala priklju¢aka raznih instalacija objekta sa
gromobranskom instalacijom.

7. Sporazum za odgovornim stru¢njakom za protivpozarnu zastitu na pozicije elemenata
alarmnih sistema kao 1 trase, materijal za izvodenje 1 zaptivanje prodora instalacija.

8. Sporazum sa odgovornim stru¢njakom za elektronski sistem i postavljanje spoljasnjih
antena odnosi se na:

- izjednacenje potencijala nosaca antena 1 ekrana kablova sa gromobranskom
instalacijom,

- trase kablova koje se postavljaju kroz vazduh, unutraSnju mrezu i postavljanje
uredaja za zajednicko koris¢enje 1
- ugradnju odvodnika prenapona.

- Izvodac radova mora sinhronizovati radove za izvodenju gromobranske instalacije sa
ostalim ucesnicima gradnje a pogotovu:

- oblik, mesto 1 broj primarnih uredaja za u¢vrS¢enje gromobranske instalacije,
- sve uredaje za ucvrs¢ivanje gromobranske instalacije,
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- mesta provodnika gromobranske instalacije koji se postavljaju ispod objekta,

- komponente gromobranske instalacije koje se mogu koristiti u fazi izgradnje objekta,
naprimer stalna mreza uzemljenja koja se moze Koristiti za uzemljenje kranova,
dizalica i sl.

- brojeve 1 mesta stubova za objekte sa Celicnim skeletom kao i1 oblik ucvrs¢enja koje
treba napraviti za spajanje na sistem uzemljenja i druge gromobranske instalacije,

- ispitivanja dali su metalni pokrivac¢i pogodni za “prirodne” komponente
gromobranske instalacije kao 1 nacin koji obezbeduje elektricnu neprekidnost

pojedinih delova pokrivaca i1 naina za spajanje ovih na ostale gromobranske
instalacije,

- prirodu 1 mesta prikljucaka ulaznih instalacija u objekat iznad 1 ispod povrSine tla,
ukljucujuéi transportere, TV i radio antene i njihove metalne nosafe, metyalne
dimnjake 1 skele za ¢iS¢enje prozora,

- koordinaciju sistema uzemljenja gromobranske instalacije 1 izjednacenje potencijala
sa priklju¢cima za elektri¢no napajanje i telekomunikacione sisteme,

- polozaj i broj Sipki za zastave, prostorije postrojenja na krovu (masinske prostorije
lifta, lift kucice, ventilacije, podstanice sistema grejanja 1 ventilacije, rezervoare vode
idr),

- nacin izvodenja pricvr§¢enja provodnika gromobranske instalacije koji ¢e se koristiti
na krovu 1 zidovima objekta, narocito u pogledu odrzavanja hidro izolacije objekta,

- potrebne otvore kroz objekat kroz koje se dopusSta prolaz spusnih provodnika
gromobranske instalacije,

- ucestalost pregleda i1 kontrole komponenti gromobranske instalacije koje ¢e postati
nepristupacne po zavrSetku objekta (npr. armature i ¢eli¢ne Sipke armirano-betonskih
objekata),

- najpovoljniji izbor metala u pogledu zastite od korozije, narocito u tackama dodira
nesrodnih materijala,

- pristupacnost mernih spojeva, obezbedenje zaStite nemetalnih prevlaka protiv
mehaniCkih oStecenja ili krada, smanjenje Sipki za zastave ili druge pokretne delove,
mogucnost periodinih provera i verifikacija, specijalno za dimnjake,

- izradu crteza u kojima ¢e se uneti napred navedeni detalji 1 na kojima ¢e se prikazati
polozaj svih provodnika i glavnih sastavnih delova gromobranske instalacije i
lokaciju tac¢aka spojeva na armature betonskih konstrukcija.
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4.5.4. Tehnicki opis
Opste

Elektroinstalacije za ovaj objekat, projektovane su prema projektnom zadatku, kao i prema
vaze¢im arhitektonsko-gradevinskim podlogama i podacima o tehnoloskoj opremi koji su
dostavljeni u vidu crteza i tabela.

Napajanje objekta je predvideno sa distributivne niskonaponske mreze preko nove stubne
trafostanice 1x250kV A koja se nalazi na parceli objekta. Merenje utroska elektri¢ne energije
predvideno je u skladu sa uslovima EPS Distribucije, Ogranak Elektrodistribucije Kragujevac,
CEOP: ROP-RAC-24049-LOC-1/2017, pomo¢u poluindirektne merne grupe smestene u
mernom ormaru na stubu buduce STS.

Predvidena jednovremena snaga objekta je 150 kW.

Odredena je BD1 Klasifikacija objekta prema spoljasnjim uticajima, u delu koji se odnosi na
mogucnost evakuacije u sluc¢aju hitnosti, prema SRPS IEC 60364-5-51, u zoni magacina i
proizvodnje.

Odredena je BD2 Klasifikacija objekta prema spoljasnjim uticajima, u delu koji se odnosi na
mogucnost evakuacije u slu¢aju hitnosti, prema SRPS IEC 60364-5-51, u zoni kancelarijskog
prostora te je za sve elektroinstalacije u toj zoni predvidena upotreba "halogen-free" kablova
koji ne potpomazu gorenje, ne Sire pozar i ne stvaraju toksitne gasove kao i
elektroinstalacionog materijala istih osobina.

Obim projekta: Projektom su obuhvaéene sledece instalacije:
Elektroenergetske instalacije

- instalacija energetskog napajanja objekta sa nove STS

- instalacija energetskog napajanja i razvoda u objektu

- instalacija spoljasnjeg osvetljenja

- instalacija opSteg unutrasnjeg osvetljenja

- instalacija protivpani¢nog osvetljenja

- instalacija priklju¢nica opSte namene

- instalacija prikljuc¢aka tehnoloske opreme

- instalacija sistema za grejanje, hladenje 1 ventilaciju objekta

Napajanje

Napajanje objekta je predvideno sa nove stubne trafostanice 1x250kVA koja je locirana na
parceli objekta uz prilazni put. Napajanje objekta izvodi se kablom polozenim u zemlju od
nove STS do KPK na fasadi objekta.

Razvod
Glavni mrezni razvod realizuje se preko glavnog tazvodnog ormara GRO.

Za napajanje osvetljenja i priklju¢aka u kancelarijskom delu predviden je lokalni razvodni
oramar RO-1. Pozicioniran je u hodniku u prizemlju objekta ispod stepeniSta. Napajanje ovog
ormana vrsi se mreznim naponom sa glavnog razvodnog ormara GRO.
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Za napajanje pumpi u kotlarnici i smestaj automatike predviden je ormar RO-K, koji se napaja
sa glavnog razvodnog ormara GRO. Ormar RO-K nije predmet projekta, isporucuje ga
isporucilac opreme za gejanje i1 hladenje, projektom se predvida samo njegovo napajanje.

Svi razvodni ormani treba da budu uradeni od dva puta dekapiranog ¢eli¢nog lima debljine 2
mm, obojeni pecenim lakom, u boji po Zelji Investitora, u mehanic¢koj zastiti [P43.

Svaki razvodni orman ili deo razvodnog ormana je snabdeven nezavisnim prekidacima
(grebenasti prekidaci nazivnih struja prema zahtevu maksimalnog jednovremenog opterecenja),
tako da je moguce iskljucenje tog dela ormana.

U razvodnim ormanima ostaviti dovoljno rezervnih mesta za kasniju eventualnu dogradnju.

U razvodne ormane ugraditi bakarne sabirnice odgovarajuceg preseka na potpornim izolatorima
i svu ostalu opremu (osigurace, prekidace), a sve prema prilozenim jednopolnim Semama.
Ispod svakog elementa postaviti odgovaraju¢u natpisnu plo¢icu sa naznakom potroSaca kojem
pripadaju. Unutar ormana izvr$iti Semiranje pomocu bakarnih provodnika sa PVC izolacijom, a
fleksibilnim provodnicima su izvedene veze sa opremom na vratima ormana.

Na vratima razvodnog ormana, sa unutrasnje strane, postaviti jednopolnu Semu u polivinilu, a
sa spoljne strane upozoravajucu tablicu "Opasno po zivot" sa simbolom elektri¢ne struje.

Razvodni ormani moraju imati pet sabirnica, odnosno posebne stezaljke za fazne, nulti i zastitni
provodnik. Sve spojeve kablova na opremu u razvodnim ormanima izvesti preko odgovarajuc¢ih
rednih stezaljki.

Projektom je predvidena izrada instalacije viSezilnim "halogen-free" kablovima koji ne
potpomazu gorenje, ne Sire pozar i ne stvaraju toksi¢ne gasove, sa bakarnim provodnicima
odgovaraju¢eg preseka, a u skladu sa propisima vaze¢im za ovakvu vrstu objekta u zoni
kancelarijskog prostora.

U zoni magacina i proizvodnje predvideni su kablovi tipa PP i PPOO.

Napajanje potrosaca je predvideno kablovima tipa N2XH 1 PP kablovima u zavisnosti od zone
gde se nalaze potrosaci.

Kablovi se polazu horizontalno, u prostoru iznad spustenih plafona na perforiranim, metalnim
kablovskim nosa¢ima i vertikalno, uz konstruktivne stubove i zidove, u metalnim kanalima i
kanalicama i cevima u podu, ispod maltera kao i OG na odstojnicima.

Osvetljenje
Opste osvetljenje u objektu projektovano je tako odgovara nameni prostorija i vazecim
propisima i preporukama u pogledu kvaliteta osvetljenja. Proracuni osvetljaja uradeni su na

Raspored svetiljki je uskladen sa arhitektonskim podlogama. U magacinskom 1 tehnoloskom
delu predvidene su svetiljke sa pojacanom IP zastitom.

Jacina osvetljaja treba ima sledece srednje vrednosti:
Kancelarijske prostorije: 500 Ix
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Proizvodni deo: 550 Ix
Magacinski deo: 220 Ix
Nuzno osvjetljenje: 11x

Za evakuaciono osvetljenje, predvidene su posebne svetiljke sa sopstvenim akumulatorskim
uredajem, obelezene nalepnicama sa znakom za usmeravanje kao i table sa nalepnicama
postavljenim u samim svetiljkama.
Upravljanje osvetljenjem je lokalno (ostave, hodnici, garderobe, kancelarije i sl.) i automatski
preko senzora pokreta u toaletima.

Prikljuénice i prikljuéci

U celom objektu predviden je dovoljan broj prikljucnica opSte namene (odrzavanje,
servisiranje), a u administrativnom delu predviden je 1 dovoljan broj uti¢nica za prikljucenje
kompjuterske i kancelarijske opreme, prema projektnom zadatku.

U kancelarijama su predvidene modularne uti¢nice na zidu na pozicijama gde su stolovi.

Gromobranska zastita i uzemljivaé

Za objekat je predviden klasi¢ni sistem gromobranske zastite (faradejev kavez). Gromobranska
zaStita se sastoji od temeljnog uzemljivaca objekta, gromobranskih spusteva i prihvatnog
sistema na krovu.

Zastita od opasnog napona dodira

Kao zaStita od elektricnog udara primenjeno je automatsko iskljuenje izvora napajanja u
okviru utvrdenih uslova napona i vremena za primenjeni TN-C-S sistem napajanja (SRPS HD
60364-4-41). U TN-C-S sistemu zastite neutralni provodnik “N” je svetlo plave boje, a zastitni
provodnik “PE” je Zuto-zelene boje. KuciSta svih elektri¢nih uredaja povezana su pomocu
zasStitne zile u kablu na zastitnu Sinu razvodnog ormana.

U toaletima 1 sanitarnim prostorijama, gde postoji povecana opasnost od elektricnog udara,
predvidena je dodatna zastita galvanskim povezivanjem svih metalnih delova koji ne pripadaju
elektricnim instalacijama. Spajanje metalnih delova u toaletima predvideno je provodnikom
1x4mm? na sabirnu kutiju PS49, postavljenu na 0,3m od kote zavrSenog poda. Kutija PS49 bice
povezana sa zastithom sabirnicom u najblizoj razvodnoj tabli provodnikom N2XH-J 1x6mm?.
Povezivanje razvodnih telekomunikacionih ormana, hidro-instalacija kao i metalnih regala za
sistem uzemljena bice izveden provodnikom N2XH-J 1x16mm?®.
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4.6.1. Proracuni

4.6.1.1. Proracun bilansa objekta

Na objektu je izvrSen proracun potrebne snage za objekat, koji je dat u narednoj tabeli.

izvodsaormarg  Pi Kj A
RO-1 42 0.55 23.11kwW
invodi 7a RO-k 2 1 2.0|kwW
ormane Xkot 48 1 48.0lkW
Xtp 24 05 12.0|kw
ostali potrosaci 90 0.7 63.0[kW
206 P= 148.1 kW

kj=[0.73

Usvojeno Pjg150 [kw

4.6.1.2. Proraéun nosivosti kabla

U cilju zadovojenja zahteva u pogledu trajnosti kabla, kablovi i zaStitni uredaji kablova, su
izabrani u skladu sa SRPS HD 60364-5-52. Po ovom standardu moraju biti ispunjeni sledec¢i
uslovi:

1. Ib< Inos< Itd

2. lposXTp=1r<lgx1,45=1j

gde je:

Ih [A] - nominalna struja potrosaca

lnos [A] - nominalna struja zastitnog uredaja kabla

la [A] - trajno dozvoljena struja napojnog kabla

I, [A] - struja delovanja zastitnog uredaja podesSena sa faktorom preopterecenja

fo [-] - faktor zaStitnog uredaja (1,6 za topljive osigurace 1 1,45 za automatske
prekidace)

a) Struja u trofaznom vodu proracunava se prema obrascu:
P

Ih = -
J3x U, xcos ¢
b) Struja u monofaznom vodu prora¢unava se prema obrascu:
P

n

Ih =

U xcos ¢

Trajno dozvoljeno opterec¢enje kabla Iig uzimajuci u obzir na¢in polaganja 1
temperaturu okoline se rac¢una kao:

lig = lap X fr X 2
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Kori$éene skracenice:

lan [A] - trajno dozvoljeno strujno opterecenje provodnika (podaci
iz tabela SRPS HD 60364-5-52)

1 [-] - faktor nac¢ina polaganja (SRPS HD 60364-5-52)

2 [-] - faktor temperature okoline (SRPS HD 60364-5-52)

Un [V] - linijski napon

Uns [V] - fazni napon

Pn [W] - nominalna snaga potrosaca

cos ¢ [-] - faktor snage

U sledecoj tabeli dati su potrebni podaci i izvrSena je provera napojnih kablova na termicko

opterecenje 1 zastitnih uredaja na preopterecenje.

; ; kor. | kor.

. Trasa kabla Tip i presek kabla Duzina Sna?a Tip Itab |faktor|faktor|cosf| Ib In Itd I2 liz R

Broj kabla |potrosaca|razvoda temp. | vod. Ib<In<itd| l2<liz
oD Do o) M | &w) IR A Tal® [®®

1 +STS-MRO [ +KPK XP00 A4 x 150| 55 150 D 210 | 14 1 |0.95| 227.90] 250 | 294.00| 400.00] 426.30] DA DA
2 | +KPK +GRO XP0O A4 x 150| 25 150 E 304 ] 1 1 |0.95| 227.90] 250 | 304.00] 400.00 440.80| DA DA
3 +GRO +RO-1 N2XH-J 5 x 16 50 22 E 100 1 [073]095[33426)| 40 73 58.00[ 105.85| DA DA
4 +GRO +RO-K PP0O0-Y 5 x 6 20 2 E 43 1 |073]095|30387| 25 31.39 36.25| 4552| DA DA
5 |+GRO +ES1 PP00 A3 x 4 60 1 D 29 1 1 |095| 458 10 2000 14.50| 4205 DA DA
6 | +GRO +OXEK PP-Y 4 x 35| 20 48 E |126 ] 1 |073] 1 69.28| 80 91.98| 128.00| 13337| DA DA
7 __[+GRO +0Xtp PP00-Y 5 x 6 25 12 D 39 1 1 08| 2165 32 30.00] 51.20| 5655 DA DA
8 +GRO +0X1 PP-Y 5 x 10 20 20 E 60 1 ]073( 1 2887| 32 43.80] 46.40| 6351 DA DA
9 +GRO +0X3 PP-Y 5 x 4 18 10 E 34 1 [073[095[ 1519 20 24.82] 29.00] 3599] DA DA
10 [ +RO-1 +1Xx N2XH-J 3 x 25[ 20 2 E 36 1 [073[0.95 9.15| 16 2628 23.20] 3811 DA DA
11 | +RO-1 +1Ex N2XH-J 3 x 15[ 20 1 E 26 1 1073[0.95 4.58| 10 18.98] 14.50] 27.52| DA DA

4.6.1.3. Proracun pada napona

Pad napona u trofaznim napojnim kablovima se racuna:

Pi-l; " Peu(an
2 1
n

ui[%] =100- ako je A>16mm*>>

(o] =100- T '(L:J;X'tgq’)

Pad napona u monofaznim napojnim kablovima se racuna:

P .l.
ui[%] :ZOO-Lp“’Z‘A'), ako je A>16mm?>>
Ai 'Unf
Ui[%] =200- I:)ni 'Ii '(r +2X'tg§0)
nf

Kori$¢ene skracenice:

ui [%] - pad napona u procentima, za deonicu (i)

pcu [@mm?/m]- specifi¢na otpornost bakra p= 0,0179 Qmm?/m, t=20° C

par [@Mm?/m] - specifi¢na otpornost aluminijuma p= 0,029 Qmm?m, t=20° C

r [QQ/m] - poduzna aktivna otpornost provodnika
X [Q/m] - poduzna reaktivna otpornost provodnika
li [m] - duzina provodnika deonice (i)

Pni [W] - aktivna snaga potrosnje po deonici (i)

A [mm?] - presek provodnika za deonicu (i)

Un [V] - linijski napon

ATELJEAL DOO
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“Na$ med” doo Raca
Karadordeva 48, 34 210 Raca

Pogon za prikupljanje i plasman meda
na KP 91/4, K.O. Raca, Raca
Projekat za izvodenje

Unt [V]
cos ¢ [-]

- fazni napon

- faktor snage

Rezultati proracuna pada napona su dati za najkriti¢nije potrosace.

. Trasa kabla Tip i presek kabla Duzina S”""?""V Pad napqng Ukupan
Broj kabla | potrosaca [ nadeonici [pad napona
oD DO mm)] (M) (kw) %) (%)
1 +STS-MRO | +KPK XP00 A 4 x 150 55 150 1.198 1.198
2 +KPK +GRO XP0O A4 x 150 25 150 0.544 1.742
3 | +GRO +RO-1 N2XH-J 5 x 16| 50 22 0.818 2.560
4 +GRO +RO-K PP00-Y 5 x 6 20 2 0.079 1.821
5 | +GRO +ES1 PP0OO A3 x 4 60 1 1.755 3.497
6 +GRO +0XEK PP-Y 4 x 3 20 48 0.317 2.060
7 | +GRO +0Xtp PP0O-Y 5 x 6 25 12 0.597 2.339
8 +GRO +0X1 PP-Y 5 x 10 20 20 0.460 2.202
9 +GRO +0X3 PP-Y 5 x 4 18 10 0.533 1.730
10 | +RO-1 +1Xx N2XH-J 3 x 25 20 1.149 3.709
11 | +RO-1 +1Ex N2XH-J 3 x 15 20 1.046 3.606

Za sve padove napona manje od 5% za osvetljenje i 8% za ostale potro$ace napajanih
neposredno iz transformatorske stanice, odabrani preseci zadovoljavaju.

ATELJEAL DOO
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“Na$ med” doo Raca Pogon za prikupljanje i plasman meda
Karadordeva 48, 34 210 Raca na KP 91/4, K.O. Raca, Raca
Projekat za izvodenje

4.6.1.4. Proracun osvetljenja

Rasveta u objektu po kancelarijama se izvodi svetiljkama sa fluo cevima odnosno svetiljkama
sa sijalicama sa uzarenim vlaknom u pomoénim i sanitarnim prostorijama. Broj i snaga
svetiljki po prostorijama se odreduje fotometrijskim proratunom.

Polazni parametri za odredivanje nivoa osvetljenosti su karakteristike zidova 1 tavanice, kao 1
minimalni nivo osvetljenosti na radnoj ravni. Svi ti podaci kao i izraGunati rezultati prikazani
su u tabeli.

Opésti princip po kom se vrsi proracun je “Metoda faktora korisnosti”:
Srednja osvetljenost radne povrSine se raCuna prema obrascu:

Ekorh _ q)o n- f1' fz
or S
O, - suma sveetlosnih flukseva svih izvora svetla u prostoriji;
H - faktor korisnosti svetiljke;
f - faktor zapraSivanja svetiljke (0.5-1)
f2 - faktor starenja svetiljke (0.8-0.92)
n = f(pt, pz 1, tip Svetiljke)
Pt - koeficijent refleksije tavanice;
Pz - koeficijent refleksije zidova;
hk - visina radne ravni
i - indeks prostorije:
o b
h.-(a+Db)
Na osnovu minimalne osvetljenosti za pojedine prostorije i na osnovu izabranih svetiljki,
E. -S
cI)min =—
n-k

odredujemo ukupan potreban fluks za prostoriju:
Na osnovu dobijenog podatka i na osnovu svetlosnog fluksa jedne svetiljke, usvaja se broj
svetiljki za prostoriju.

Proracuni rasvete su uradeni u programu DIALUX 1 dati su u prilogu teksta.

ATELJEAL DOO 4(6)



“Na$ med” doo Raca Pogon za prikupljanje i plasman meda
Karadordeva 48, 34 210 Raca na KP 91/4, K.O. Raca, Raca
Projekat za izvodenje

4.6.1.5. Proracun zastite od atmosferskih praznjenja

Na objektu je predvidena montaza klasi¢nog sistema gromobranske zastite. Sistem se sastoji
od temeljnog uzemljivaca, gromobranskih spusteva polozenih ispod fasade objekta do
mernorastavnih kutija preko kojih su povezani sa uzemljiva¢em i prihvatnog sistema na
krovu. Merno prikljuéne kutije se postavljaju se na visinama 1,75m.

4.6.1.5.1. Proracun nivoa zaStite

Ovaj proracun se vrsi prema SRPS EN 62305-2 i prilogu A istog standarda.
1z izokeraunicke karte SRJ nalazimo da je za okolinu Kraljeva prosecan broj dana sa
grmljavinama:

Td: 34

Gustina atmosferskog praznjenja u tlo, izrazena u udarima groma u tlo po kvadratnom
kilometru na godinu je:

Ng=0,1T¢ broj udara/km? god
Ng = 0,1 31= 3,1 udara/ km® god
Ucestalost udara groma ( N ) odredujemo prema prilogu A SRPS EN 62305-2
N;=3 10%/C
gde je:
C=C; Cy; C3 Cy Cy
Koeficijent C odredujemo iz tablica B1 do B4.

C, —tip konstrukcije objekta ................... 1
C,—sadrzajobjekta ............ ... ... ..., 1
Cs—namenaobjekta ............. ... ... ... ... 1
C,4 — posledica od udara groma u objekat . . ........ 1
Cq—faktor lokacije . ............. ... ... ..., 1

cC=11111=1
Ucestalost udara groma je:
N;=310°/1=310°

Srednja godisnja vrednost direktnog udara u objekat izracunava se iz izraza:
Ng=Ng A Cq-10°  broj udara/god

gde je:

Ngy— prosecna godisnja gustina praznjenja - broj udara’/km?god

A. — ekvivalentna prihvatna povrsina objekta u m?

Cq — faktor lokacije (izolovan objekat 1)

13

Ekvivalentna prihvatna povrSina objekta definise se kao povrsina tla koja ima istu ucestanost
direktnih udara groma kao i u objekat (prema standardu SRPS HD 62305-2).

Prihvatna povrsina objekta je povrSina ograni¢ena linijjom dobijenom presekom povrsine tla i
ravni nagnute u odnosu na horizontalnu ravan 1:3, povucene sa vrha objekta u krug oko
objekta. Topografija posmatranog objekta je data na crtezu, tako da ekvivalentna prihvatna
povrsina objekta iznosi:

ATELJEAL DOO 5(6)



“Na$ med” doo Raca Pogon za prikupljanje i plasman meda
Karadordeva 48, 34 210 Raca na KP 91/4, K.O. Raca, Raca
Projekat za izvodenje

A = 6745m°

Ng= 22,93-10°  broj udara/ god

Posto je Ng > N, to je gromobranska instalacija potrebna.

Racunska efikasnost gromobranske instalacije je:

Er=0,869

pa je za ovaj slucaj potreban NIVO ZASTITE I, za koji proseéno rastojanje izmedu
spusnih provodnika, prema SRPS HD 62305-3, iznosi 15m, odnosno, Sirina okca 15m i
najmanja duzina uzemljivaca iznosi 5m.

4.6.1.6. Proracun minimalne duZine uzemljivaca

Prema SRPS HD 62305-3 minimalna duzina (l;) uzemljivaca u funkciji nivoa zastite
iznosi |3 = 5m, za usvojenu vrednost specifi¢ne otpornosti tla 200Qm.
Za slucaj rasporeda uzemljivaca tip B (prstenasti ili temeljni uzemljivac) potrebno je da
srednji geometrijski poluprecnik (r) bude veci od vrednosti ;.

r>|,

U naSem slucaju se gromobranska instalacija povezuje sa temeljnim uzemljiva¢em, pri tome
se svi elementi posmatraju kao odvodi u paralelnoj vezi, tako da ¢e ukupnan polupre¢nik
predstavljati zbir poluprec¢nika za svaki element posebno.

ah _ \/61- 21
T T
Posto je r > |1 nije potrebno preduzimati dodatne mere.

=20,19m

4.6.1.7. Proracun otpornosti rasprostiranja temeljnog uzemljivaca

Otpornost rasprostiranja temeljnog uzemljivaca mozZe se priblizno proracunati prema
izrazu:
0,44-p _ 0,44-100

Js o fer21

R~

=1,23Q

PROJEI%\NT j

/! NebOJsa Rajie, dlp.el.lng
Br. Licence 350 8276 04
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Fabrika meda Raca _

Elmat elektromaterijal d.o.o Operator ing.el. Sasa Arsov
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Fax
e-Mail sasa.arsov@elmat.rs
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ELIVVAT
elektromaterijal

R Sawmicka 11, 11030 Beograd 8

28.09.2017

Fabrika meda Raca / Luminaire parts list

IBV Hungaria Kft. M15/292 771 2x1200 See our luminaire
Favourite LED luminaire with Philips Fortimo catalog for an image of
Line HV2 2000Im/foot moduls with PMMA opal the luminaire.
diffusor

Article No.: M15/292

Luminous flux (Luminaire): 7407 Im
Luminous flux (Lamps): 8153 Im

Luminaire Wattage: 54.1 W

Luminaire classification according to CIE: 95
CIE flux code: 44 74 92 95 91

Fitting: 1 x Fortimo line 8000Im (Correction
Factor 1.000).

IBV Hungaria Kft. M15/293 771 2x1500 See our luminaire
Favourite LED luminaire with Philips Fortimo catalog for an image of
Line HV2 2000Im/foot moduls with PMMA opal the luminaire.
diffusor

Article No.: M15/293

Luminous flux (Luminaire): 9185 Im
Luminous flux (Lamps): 10203 Im

Luminaire Wattage: 66.5 W

Luminaire classification according to CIE: 94
CIE flux code: 45 74 92 94 90

Fitting: 1 x Fortimo line 10000Im (Correction
Factor 1.000).

LEDVANCE GmbH 4058075000803 Surface-C See our luminaire
LED 400 24W/4000K 1P44 catalog for an image of
Article No.: 4058075000803 the luminaire.
Luminous flux (Luminaire): 1920 Im

Luminous flux (Lamps): 1920 Im

Luminaire Wattage: 24.0 W

Luminaire classification according to CIE: 91

CIE flux code: 42 71 89 91 100

Fitting: 1 x LED 4000K / CRI >= 80 (Correction

Factor 1.000).

PETRIDIS 29502_ FOGLIO S LED 28W Neutral
Article No.: 29502_

Luminous flux (Luminaire): 2529 Im

Luminous flux (Lamps): 3100 Im

Luminaire Wattage: 31.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 47 79 96 100 82

Fitting: 1 x LED FOGLIO 28W 4000K
(Correction Factor 1.000).

PETRIDIS 29505_ FOGLIO Q S LED 36W
Neutral

Article No.: 29505

Luminous flux (Luminaire): 3826 Im
Luminous flux (Lamps): 4700 Im

Luminaire Wattage: 39.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 50 81 96 100 81

Fitting: 1 x LED FOGLIO 36W 4000K
(Correction Factor 1.000).
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Elmat elektromaterijal d.o.o Operator ing.el. Sasa Arsov

10 Pieces

21 Pieces

www.elmat.rs

Telephone +381 63 400852
Fax
e-Mail sasa.arsov@elmat.rs

Fabrika meda Raca / Luminaire parts list

PETRIDIS 29540 FOGLIO H S LED 56W
Neutral

Article No.: 29540 _

Luminous flux (Luminaire): 4397 Im

Luminous flux (Lamps): 6200 Im

Luminaire Wattage: 59.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 43 77 95 100 71

Fitting: 1 x LED FOGLIO H 56W 4000K
(Correction Factor 1.000).

PETRIDIS 46573_ LUNA ROUND 125 LED
CHIP ECO MINI 12W 4000K

Article No.: 46573 _

Luminous flux (Luminaire): 959 Im ey %
Luminous flux (Lamps): 1070 Im e
Luminaire Wattage: 12.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100

CIE flux code: 73 99 100 100 90

Fitting: 1 x LED LUNA ROUND 125 ECO MINI

12W 4000K (Correction Factor 1.000).
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Fabrika meda Raca

Elmat elektromaterijal d.o.o

ERINVAT,

elektromaterijal
Sawmicka 11, 11030 Beograd 8

28.09.2017

Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852
Fax
e-Mail sasa.arsov@elmat.rs

PETRIDIS 29502_ FOGLIO S LED 28W Neutral / Luminaire Data Sheet

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 47 79 96 100 82

Technical Features

- For surface mounted.

- Steel body painted electrostatically.

- High efficient satin PMMA cover.

- Last generation high efficient LED CHIP.

- Pure light without IR/UV radiation.

- Operation life: 50,000 hours with efficiency > 80% of the initial luminous
flux.

- Connection for operation on 230V-50/60Hz with electronic ballast.
Upon Request

- Connection for operation on 230V-50/60Hz with dimmer dali or 1-10VDC
ballast.

- Connection for emergency lighting system, for one or three hours.

www.elmat.rs

Luminous emittance 1:

105° 105°
90° 90°
750 75¢
(i 60°
45° 450
300 15¢ 0° 159 30e
od/kim n=82%
——C0-C180 —C90-C270
Luminous emittance 1:
Glare Evaluation According to UGR
o Caling 70| 70 0 | 50 [ 3 | 70 | 7 50 | 50 | 0
» Walls 50| 30 50 | 3 3 | 50 | W 0| 0 | @
o Floar M | 20 | 20 | 0 | 20 | 20 | 20 | 220 | 2
Room Size Viewing direction at right angles Viewing direction paralisl
X i to lamp axis to lamp axis
2H H 128 141 131 14.3 14.6 127 14.0 13.0 14.2 14.4
3H 14.3 155 146 15.8 16.1 14.1 15.3 14.4 156 15.8
4H 14.8 16.0 152 16.3 16.6 14.6 15.7 149 16.0 16.3
&4 152 16.3 156 16.6 16.9 148 15.9 152 162 16.5
84 15.3 16.3 157 16.6 16.9 148 15.9 15.2 16,2 16,5
12H 153 16.3 157 16.6 17.0 14.8 15.8 15.2 16.1 16.5
4H M| 130 142 134 144 147 | 129 141 133 143 148
H 14.7 15.6 150 16.0 16.3 14.5 15.5 14.9 158 16.2
44| 153 181 157 165 168 | 151 160 155 163 167
6H| 157 164 161 168 172 | 155 162 158 166 170
8H 15.8 16.5 1862 16.9 173 155 16.2 16.0 15.6 17.0
12H]| 158 165 163 169 173 | 156 162 160 166 170
8H aH | 153 16.0 15.8 16.4 16.8 152 15.9 15.6 163 16.7

64 | 158 16.4 162 16.8 17.2 156 16.2 16.1 166 17.1
BH | 15.9 164 164 16.9 17.3 15.7 16.2 16.2 16.7 174
12H | 160 16.4 16,5 16.9 17.4 158 16.2 16.3 167 17.2

12H 4H | 153 16.0 158 16.4 16.8 152 15.8 15.6 162 16.7
6H | 15.8 16.3 16,3 16.7 17.2 156 16.1 16.1 16,5 7.0
BH | 159 16.4 164 16.8 17.3 157 16.2 16.2 166 17.1

Warlation of the abserver position for the lumninare distances 5

5= 1.04 +0.4 | 08 02 | 02
=15H +1.2 /] 13 +03 | 06
S=2.0H +21 | -2 +0.8 [/ -L0
Standard table BKO4 BKO4
Correction
Summand -5 £

Corracted Glare Indices referring to 31008m Tatal Luminous Flie
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Fabrika meda Raca

Elmat elektromaterijal d.o.o

ELTVAT;
slaiavamatertiel

28.09.2017

Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852

Fax

e-Mail sasa.arsov@elmat.rs

PETRIDIS 29540_ FOGLIO H S LED 56W Neutral / Luminaire Data Sheet

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 43 77 95 100 71

Technical Features

- For surface mounted.

- Steel body painted electrostatically.

- High efficient satin PMMA cover.

- Last generation high efficient LED CHIP.

- Pure light without IR/UV radiation.

- Operation life: 50,000 hours with efficiency > 80% of the initial luminous
flux.

- Connection for operation on 230V-50/60Hz with electronic ballast.
Upon Request

- Connection for operation on 230V-50/60Hz with dimmer dali or 1-10VDC
ballast.

- Connection for emergency lighting system, for one or three hours.

www.elmat.rs

Luminous emittance 1:

105° 105
a0° a0®
750 i
(i 60°
45° 45
240
3o° 5% oe 15° 30°
cd/kim n=71%
——C0-C180 —C90-C270
Luminous emittance 1:
Glare Evaluation According to UGR
p Cailing 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floar 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Room Size Viewing direction at right angles Viewing direction paralisl
X i to lamp axis to lamp axis
2H M| 148 162 151 164 166 | 166 179 169 182 184
M| 161 1723 164 176 179 | 183 195 186 198 201
44| 165 177 168 179 182 | 189 200 192 203 206
e 167 178 170 181 184 | 192 203 196 206 209
8H| 167 177 170 180 184 | 183 204 197 207 210
124 | 167 177 170 180 183 | 183 203 197 207 210
4H 2H | 154 168.5 157 16.8 17.1 16,8 18.0 17.2 183 18.6
M| 168 178 172 182 185 | 187 197 191 200 204
4H | 17.3 18.2 177 168.6 18.0 194 203 198 206 210
BH | 17.6 184 180 18.8 18.2 198 206 203 210 214
SH| 17.6 184 181 188 192 | 200 207 204 21 215
12H | 176 18.3 18.1 18.7 18.1 00 207 205 211 215
8H 44 | 17.6 183 180 187 191 | 185 202 199 206 210
64 | 17.9 18.5 184 18.9 19.4 200 06 205 210 5
84| 180 185 185 190 194 | 202 207 206 21 216
124 | 180 185 185 189 194 | 202 207 207 21 216
12H 4H | 176 183 180 187 19 [ 1985 200 199 205 210
64| 180 185 184 189 194 | 00 205 205 0 214
64| 180 185 185 1.0 195 | 202 206 207 21 2116
Warlation of the observer position for the luminsre distances 5
02 | 02 +0.0 | 0.1
. +04 | 06 +03 | 04
S = 2.0H +0.7 | 1.2 +0.9 [ -08
Standard table BKO4 BKOS
Correction
Summand 5B A3
Corracted Glare Indices referring to 62006m Total Luminous Flux
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Fabrika meda Raca B o

28.09.2017
Elmat elektromaterijal d.o.o Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852
Fax

e-Mail sasa.arsov@elmat.rs

IBV Hungaria Kft. M15/292 771 2x1200 Favourite LED luminaire with Philips Fortimo
Line HV2 2000Im/foot moduls with PMMA opal diffusor / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the 105 1052

luminaire.
a0° gg®
75% 758
60° | 500
458 / 45°
30° 159 oe 35° 30°
cd/kim n=91%
— 00 -Cl80 ——C90-C270

Luminaire classification according to CIE: 95 Luminous emittance 1:

CIE flux code: 44 74 92 95 91

Glare Evaluation According to UGR

|_p Cailing 70 70 50 50 3 0 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floar 20 20 2 20 0 2 20 0 2 20

Room Size Viewing direction at right angles Viewing direction paralisl

X i to lamp axis to lamp axis

2H 2H | 20.0 21.3 204 216 22.0 19.4 20.7 19.8 211 214
3H | 21 232 225 23.6 24.0 211 222 21.5 2.6 23.0
4H | 23.0 241 23.4 24.5 24.8 216 22.8 221 231 23.5
BH | 238 248 M2 352 256 | 20 @1 25 0 n1B5 238
BH| 242 252 46 256 260 | 22 232 26 16 240
12H | 245 255 25.0 259 26.3 222 23.2 22.7 236 24.0

4H 2H| 205 216 209 20 224 | 200 211 204 25 219
M| 227 23.7 23.2 24.1 24.6 219 22.9 22.3 233 23.7
44| 23.8 247 M3 81 256 | 16 235 231 239 244
GH| 248 256 253 260 265 | B2 239 237 M4 249
8H | 253 26.0 258 26.4 27.0 233 24.1 23.9 245 25.1
12| 257 263 262 268 274 | 235 241 240 246 251

8H aH | 241 243 246 252 253 3.0 23.7 235 24.2 247

6| 252 258 258 263 268 | 238 243 243 245 254

124 | 264 268 270 274 280 | M2 247 248 252 258
12H 4H | 41 4.7 246 5.2 258 231 237 236 4.2 148

64| 253 258 58 263 269 139 244 244 249 255
BH| 259 264 265 269 205 | 42 47 48 /2 58

Warlation of the abserver position for the lumninare distances 5

5= 1.04 0.1 ) 01 401 ) 01

5=15H +0.2 | D2 402 | 04

S=2.0H +0.3 | -0.4 +0.4 [ -0.7
Standard table BKOS BKO&

Correction

Summand A 4

Corrected Glare Indices referring to 8153im Total Luminous Flux
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Fabrika meda Raca

Elmat elektromaterijal d.o.o Operator
Telephone

Fax

e-Mail

ing.el. Sasa Arsov
+381 63 400852

sasa.arsov@elmat.rs

EUNAT

elektromaterijal

Sawmizka

11, 11030 Beograd 8

28.09.2017

IBV Hungaria Kft. M15/293 771 2x1500 Favourite LED luminaire with Philips Fortimo
Line HV2 2000Im/foot moduls with PMMA opal diffusor / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the 135° 150° 165° 180°  165° 150° 1350
luminaire. 300
250
120° 200 120°
150
1052 100 105°
90° / ~ 90°
758 \ 750
60° 60"
45° 30° 150 oe 157 30° 45°
cd/kim n = 90%
— 00 -Cl80 ——C90-C270
Luminaire classification according to CIE: 94 Luminous emittance 1:
CIE flux code: 45 74 92 94 90
Glare Evaluation According to UGR
p Cailing 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floar 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Room Size Viewing direction at right angles Viewing direction paralisl
X i to lamp axis to lamp axis
2H H 19.9 21.2 203 21.5 21.9 193 20.6 18,7 09 213
3H | 219 231 23 235 239 209 221 21.3 225 229
4H | 228 23.9 3.3 24.3 24.7 215 226 21.9 3.0 23.4
B4 | 236 246 24.1 25.1 255 218 229 223 233 23.7
BH| 240 250 44 254 259 | A9 28 24 B4 238
12H | 243 25.3 248 25.7 26.2 o 2.9 22.5 234 23.8
4H 2H| 204 215 08 219 223 199 2.0 203 A4 A8
3H | 226 23.6 231 24.0 24.5 21.7 22.7 22.2 231 23.6
4H | 236 245 M1 25.0 255 | 15 33 29 BE 243
6H| 246 253 351 258 264 | B0 237 35 M2 A7
8H | 25.1 25.7 256 26.2 26.8 231 238 23.7 24.3 24.9
12| 255 261 %0 266 272 232 38 238 244 249
8H aH | 239 24.5 244 25.1 25.6 28 23.5 234 24.0 24.6
64 | 250 256 256 61 267 235 M1 241 26 5.2
BH | 256 26.1 26.2 26,6 273 38 24.3 244 248 25.5
124 | 261 26.6 287 27.2 27.8 240 24.9 24.6 250 25.6
12H aH 23.9 245 244 25.0 25.6 Fri:) 235 23. 29.1 246
64 | 251 25.6 256 26.1 26.7 237 24.2 24.2 24.7 253
BH | 25.7 26.1 26.3 26.7 273 290 4.9 24.6 250 25.6
Warlation of the observer position for the luminsre distances 5
5= 1.0 401 | 01 01 | 01
5 =15H 402 | 02 +0.2 | -04
S= 204 +0.3 | 04 +0.4 [ -0.8
Standard table BKOG BKOG
Correction
Summand 0.9 i
Corracted Glare Indices referring to 10203Im Total Luminaus A
o

www.elmat.rs
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Fabrika meda Raca

Elmat elektromaterijal d.o.o

Operator
Telephone
Fax

e-Mai

ing.el. Sasa Arsov
+381 63 400852

sasa.arsov@elmat.rs

ENVAT;
Alularematdrial

28.09.2017

LEDVANCE GmbH 4058075000803 Surface-C LED 400 24W/4000K IP44 /| Luminaire
Data Sheet

See our luminaire catalog for an image of the
luminaire.

Luminaire classification according to CIE: 91
CIE flux code: 42 71 89 91 100

www.elmat.rs

Luminous emittance 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
300
250
120° 200 120*
150
105° 100 105°
a0° a9
a5 75°
60° 60°
45° 300 157 o° 15° 30° 45°
cd/kim 1= 100%
—(C0-C180 —C90-C270
Luminous emittance 1:
Glare Evaluation According to UGR
p Cailing 70 70 50 S0 30 0 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floar 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Room Size Viewing direction at right angles Viwing direction paraliel
% S to lamp axs to lamp axis
2H M| 152 165 156 169 173 | 15t 164 155 168 17.2
3| 173 184 177 189 193 | 170 182 174 186 191
4H | 182 18.3 187 18.7 0.2 17.8 18.9 18.3 194 19.9
64| 190 201 195 205 210 | 186 196 191 201 206
8| 194 204 199 209 214 | 189 199 194 204 209
124 ] 187 207 A2 22 A7 192 0.2 187 07 2.2
aH M| 158 169 162 17.3 178 | 157 168 162 172 177
3H | 181 18.0 186 185 0.0 17.8 8.8 18.3 18.3 19.8
44| 191 200 197 25 211 | 188 197 193 202 207
64| 202 209 207 215 220 | 187 205 203 210 216
8H| 206 213 212 A% 5 | W02 w08 207 U4 220
12H | 2.0 2.7 216 223 229 | W06 212 212 218 224
BH 44| 185 202 20.1 208 214 | 192 18.9 19.8 05 A1
64| 207 213 213 29 225 | W04 20 200 215 222
8H| 213 2.8 219 24 231 | W09 A5 A6 21 227
120 ] 219 223 5 230 237 (25 219 21 Re 233
124 4H | 196 202 200 208 214 | 193 199 139 205 211
BH | 208 214 215 220 226 | 205 2.0 211 216 223
8| 215 220 221 226 233 | 212 2.6 28 222 229
Wariation of the abserver position for the luminaire distances §
5=104 +0.1 ) 041 +0.1 } 01
5=15H +0.2 | 03 +0.2 | -0.3
5= 2.0H +03 [ 0.5 +03 [ -0.5
Standard table BKOS BKD8
Pheection 27 24
Corrected Glare Indices referring to 1920im Tatal Lumincs Flux
o
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EIA
. elektromaterijal
Fabrika meda Raca _ Sawieka 1, 11030 Baograd 8

28.09.2017
Elmat elektromaterijal d.o.o Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852
Fax

e-Mail sasa.arsov@elmat.rs

PETRIDIS 46573_ LUNA ROUND 125 LED CHIP ECO MINI 12W 4000K / Luminaire
Data Sheet

Luminous emittance 1:

105" 105*°

a0° ag®

75° 750
200

50° 60°
300

452 400 458
500
500

30* 15 o 15° 1 1od

cd/kim = 90%

—(C0-C180 —C90-C270

Luminaire classification according to CIE: 100 Luminous emittance 1:

CIE flux code: 73 99 100 100 90

. Glare Evaluation According to UGR
Technical Features

- > . ’ i 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
- Outer ring from die-cast aluminium, included. o Cailing

. ; ; . o Walls 50 30 50 30 EEE 30 0| 30 30
- Aluminium reflector with PMMA cover in the middle. et 2 | 2 | 20 | 2 | 2 | 2 | 2 | 20 | 20 | 2
- Su_pport to the ceiling with springs. Room Sze Viewing direction at right angles Viewing direction parabel
- Driver on board 230V/50Hz. X ¥ o lamp axis to lamp axis
-No glare. 2H 18.3 20.2 19.6 20.5 20.7 19.3 20.2 18.6 205 20.7

191 20,0 194 202 205 181 20,0 194 202 205
19.1 18.9 194 201 204 19.1 19.9 194 201 204
19.0 18.7 193 20,0 203 19.0 19.7 193 200 203
9.0 19.7 183 200 203 15.0 197 183 200 203
18.9 18.6 193 189 202 189 18.6 18.3 199 0.2

- Efficiency:

12W: 4000 K: 1070 Lumen, CRI: min. 80
12W: 3000 K: 1020 Lumen, CRI: min. 80
Maximum: 83 Lm/W

$22 PPRE FRPEHE YRPEEY

aH 19.1 19.9 194 202 204 18,1 19.9 194 202 204
18.0 196 18.3 189 202 18.0 86 193 199 0.2

18.9 19.5 183 19.8 201 189 195 19.3 158 201

18.8 19.3 192 19.7 204 188 19.3 19.2 187 2041

18.8 18.2 19.2 186  20.0 188 18.2 18.2 196 200

2 187 191 19.2 195 200 187 19.1 19.2 195  20.0

BH 18.8 18.2 19.2 9.6 200 188 18.2 18.2 186 200
18.7 19.0 191 195 19.9 187 19.0 191 195 19.9

18.6 19.0 191 19.4 19.9 186 19.0 1941 19.4 19.9

1 186 189 191 18.3 19.8 186 18.9 19.1 193 19.8

1M 18.7 191 192 195 20,0 187 191 192 195 20,0

18.6 18.0 15.1 194 199 186 18.0 18.1 15.4 19.9
18.6 18.9 131 193 19.8 186 18.9 19.1 133 198

Variation of the abserver position for the fuminaire distances §

S= 104 +10 [ 24 110 | 24
S= 15 +26 | 97 126 | 97
S=2.04 +4.5 [ -34.3 +4.5 [/ -34.3

Standard table BKOO BKOD
Couechion 35 35

Corrected Glare Indices referring to 10706m Total Luminous Flux

www.elmat.rs Page 10



Fabrika meda Raca

Elmat elektromaterijal d.o.o

ERINVAT,

elektromaterijal
Sawmicka 11, 11030 Beograd 8

28.09.2017

Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852
Fax
e-Mail sasa.arsov@elmat.rs

PETRIDIS 29505 _FOGLIO Q S LED 36W Neutral / Luminaire Data Sheet

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 50 81 96 100 81

Technical Features

- For surface mounted installation.

- Steel body painted electrostatically.

- High efficient satin PMMA cover.

- Last generation high efficient LED CHIP.

- Pure light without IR/UV radiation.

- Operation life: 50,000 hours with efficiency > 80% of the initial luminous
flux.

- Connection for operation on 230V-50/60Hz with electronic ballast.
Upon Request

- Connection for operation on 230V-50/60Hz with dimmer dali or 1-10VDC
ballast.

- Connection for emergency lighting system, for one or three hours.

www.elmat.rs

Luminous emittance 1:

105° 105°
90° 90°
750 750
&0° 800
45° 450
300 159 0° 159 300
od/kim n=81%
——C0-C180 —C90-C270
Luminous emittance 1:
Glare Evaluation According to UGR
o Caling 70| 70 0 | 50 [ 3 | 70 | 7 50 | 50 | 0
» Walls 50| 30 50 | 3 3 | 50 | W 0| 0 | @
o Floar M | 20 | 20 | 0 | 20 | 20 | 20 | 220 | 2
Room Size Viewing direction at right angles Viewing direction paralisl
X i to lamp axis to lamp axis
2H H 14.3 15.6 14.6 15.8 16.1 14.9 16.2 15.2 164 16.6
3H 15.7 16.9 16,0 17.1 17.4 163 17.4 16.6 17.7 18.0
4H 16.1 17.2 16.4 17.5 17.8 16.7 17.8 171 181 18.4
6H| 163 173 167 176 179 | 169 180 173 183 186
84 16.3 17.3 167 17.6 1a.0 17.0 18.0 17.4 183 18.6
12H | 163 17.3 167 17.6 17.9 170 17.9 17.4 182 18.6
4H M| 148 158 151 161 164 | 152 163 156 166 169
H 16.3 17.2 167 17.6 17.9 168 17.7 17.2 18.1 18.4
4| 168 177 172 180 184 | 174 182 178 185 189
6H| 171 178 175 182 186 | 177 184 181 188 192
8H 17.2 17.8 176 18.2 18.7 7 18.4 13.2 188 18.2
12| 172 178 176 182 186 | 178 184 182 188 192
8H aH | 17.0 17.7 174 18.1 18.5 17.5 18.1 17.9 185 19.0

64 | 174 179 17.8 18.3 18.8 17.9 184 183 188 18.3
BH | 175 17.9 179 8.4 189 18.0 8.4 185 189 19.4
12H | 175 17.9 180 18.4 18.9 180 18.4 18.5 189 19.4

12H 4H | 17.0 17.6 17.4 18.0 18.4 17.5 18.1 17.9 18.5 18.8
6H | 17.4 17.8 179 18.3 18.8 179 18.3 18.4 188 19.3
BH | 175 17.9 180 8.4 189 180 8.4 185 189 19.4

Warlation of the abserver position for the lumninare distances 5

5= 1.04 02 ) 02 01 ) 02
=15H +03 | D6 +03 | 05
S=2.0H +0.7 [ -11 +0.8 [ -10
Standard table BKO4 B4
Correction 58 53
Summand

Corrected Glare Indices referring to 4700im Tatal Luminous Flux
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=0 v /maes
ELNVAT
elektromaterijal
R Sawmicka 11, 11030 Beograd 8

Fabrika meda Raca _
28.09.2017
Elmat elektromaterijal d.o.o Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852
Fax
e-Mail sasa.arsov@elmat.rs
Sprat - opsti prostor / Summary
r F19.75m
) (|
] ° @,' T14.36
¢ a—g| 12.51
(g8 ;r:g 1
a i 20 9.87
~ = an.7l1g
500> @
' 500
0.00
0.00 479 978m
Height of Room: 3.000 m, Maintenance factor: 0.80 Values in Lux, Scale 1:500
Surface p [%] E,, [IX] Emin [IX] E nax [IX] u0
Workplane / 375 99 557 0.263
Floor 20 271 17 479 0.062
Ceiling 70 63 11 734 0.170
Walls (4) 50 195 23 900 /
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.544, Ceiling / Working Plane: 0.167.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lam
LEDVANCE GmbH 4058075000803
1 2 Surface-C LED 400 24W/4000K P44 1920
(1.000)
PETRIDIS 29505 FOGLIO Q S LED 36W
2 30 Neutral (1.000) 3826
3 8 PETRIDIS 46573_ LUNA ROUND 125 959

LED CHIP ECO MINI 12W 4000K (1.000)

Total: 126278 Total:

Specific connected load: 6.81 W/m? = 1.82 W/m?#/100 Ix (Ground area: 192.86 m?)

www.elmat.rs

ps)[Im] P [W]
1920 24.0
4700 39.0
1070 12.0

153400 1314.0

Page 12



Fabrika meda Raca

Elmat elektromaterijal d.o.o

www.elmat.rs

EBNAT)
elektromaterijal
28.09.2017

Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852
Fax
e-Mail sasa.arsov@elmat.rs

Sprat - opsti prostor / False Colour Rendering
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Fabrika meda Raca

Elmat elektromaterijal d.o.o

Operator
Telephone

e-Mail

=N A AT
EEINVVAT
elektromaterijal
\\_ Savmigka 11, 11030 Baograd 8

28.09.2017

ing.el. Sasa Arsov

+381 63 400852

sasa.arsov@elmat.rs

Sprat - opsti prostor / Workplane / Value Chart (E)

T19.75m
/M m, mM T-J
4163 443 458 |[370-452 466
453 433 448 (1366 443 457
378 358 372 [|305-362 380"
161 147 | T 1551
O [3551431) | 11406
b41.216 || 240 292
T1251
o
186 143 157 ~ <"
349 401 407| | 4
- “ . 0.87
i 3591405 424
o | o - [287 327 339
5 T7.19
440 422 483 440 478 423
145 442 498 465 495 445
491 478 546 501 539 480
]
473 465 527 488 523 470
451 442 501 464 499 447
[ o | [ o | mrm D
R34 418 481 439 476 420
—s “ L | Py 1 P | --D'OO
0.00 323 479 668 9.78 m

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in room:
Working plane with 0.500 m
Boundary Zone
Marked point:

(67.303 m, 11.061 m, 0.750 m)

[RE====
Grid: 128 x 128 Points
Eav [IX] Emin [1x] Emax [IX]
375 99 557

www.elmat.rs

u0
0.263

Values in Lux, Scale 1 : 200

E. lE

min max

0.177
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Fabrika meda Raca B R s

28.09.2017

Elmat elektromaterijal d.o.o Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852
Fax
e-Mail sasa.arsov@elmat.rs

Magacin / Summary

-T= Tc'_l/ F1975m
== |
0 | D= 11631
0.— — 350 “1336
| 10.79
1| 1
) 1526
i —_— =l | [ 3.41
, "~ 0.00

0.00 6.26 10.90 15.51 20.10 26.64m

Height of Room: 6.200 m, Mounting Height: 6.200 m, Maintenance Values in Lux, Scale 1:500
factor: 0.80
Surface p [%] E,, [IX] E i [IX] E max [IX] u0
Workplane / 247 58 381 0.236
Floor 20 127 11 331 0.083
Ceiling 70 154 76 1023 0.495
Walls (6) 50 132 8.03 590 /
Workplane:

Height: 0.750 m

Grid: 128 x 128 Points

Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.570, Ceiling / Working Plane: 0.622.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
IBV Hungaria Kft. M15/293 771 2x1500
1 29 Favourite LED luminaire with Philips 9185 10203 66.5

Fortimo Line HV2 2000Im/foot moduls with
PMMA opal diffusor (1.000)
Total: 266367 Total: 295887 1929.1

Specific connected load: 3.88 W/m? = 1.57 W/m?/100 Ix (Ground area: 497.74 m?)

www.elmat.rs Page 15



ECAT,
Fabrika meda Raca B Somcin 1 i g &

28.09.2017

Elmat elektromaterijal d.o.o Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852
Fax
e-Mail sasa.arsov@elmat.rs

Magacin / False Colour Rendering

0 75 150 225 300 375 450 525 600 Ix

www.elmat.rs Page 16



Fabrika meda Raca

Elmat elektromaterijal d.o.o

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

—1 A A
EVVAT,
elektromaterijal
Sawmitka 11, 11030 Beograd 8

28.09.2017

ing.el. Sasa Arsov
+381 63 400852

sasa.arsov@elmat.rs

Magacin / Workplane / Value Chart (E)

* 759 159 185 218 211 _"_19‘75"1
177 203 201 206 212216 220 221 215 218 218_238 238 240 229 18.43
194 205 198 201 205 215 208 220 218 205 205 216 250 258 243
200 182 230 11631
208 206 236 15.52
e 269 81 285 305 318 311 324 320 325 332 352 2 113.86
e 289362 270 3137323 307 330 336 319 331 374 >°°
Ak A 307 290 233 322 324 242 326 377 02
= o I e S I S T - o B e
i i 251 249 352 365
2% 289 258 253 353 373 o7
= A 230 217 325 351 H°
229 27 196 195 207 331 2!
= s 170 170 234 268 20° T5132
232 |24g Tass
iii 284 223 225 207 210 205 202 203 204 201 201 200 204 20|3_i62 T341
22% 266 230 230 217 212 209 212 213 215 211 210 210 210 212 233 il
' 136
— + —t } bt 4 + 4 1 + # 4 +— _‘0'00
0.00 317 626 7.96 1090 1299 1551 1757 2010 2425 2664m

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in room: i
Working plane with 0.500 m
Boundary Zone
Marked point:
(7.332m, 74.185 m, 0.750 m)
Grid: 128 x 128 Points

E,y [IX] Emin [IX]

247 58

www.elmat.rs

Eax [X]
381

Values in Lux, Scale 1 : 200

u0 E min / E max
0.236 0.154
-

Page 17
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dLHLUJLL;_LI
Fabrika meda Raca B W etre el

28.09.2017
Elmat elektromaterijal d.o.o Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852
Fax
e-Mail sasa.arsov@elmat.rs
Proizvodnja / Summary
N &k
J} 30 14.17
\Y— 400\ koo
I = 10.01
7002 =
OtTorw2) 13
W\ N\VAWFS PO || T2.00
L b i b L 1 0‘00
0.00 470 8661223 1868 2475m
Height of Room: 3.500 m, Mounting Height: 3.500 m, Maintenance Values in Lux, Scale 1:500
factor: 0.80
Surface p [%] E,, [IX] E i [IX] E nax [X] u0
Workplane / 363 72 552 0.199
Floor 20 285 43 460 0.150
Ceiling 70 85 23 443 0.277
Walls (7) 50 169 39 558 /
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.489, Ceiling / Working Plane: 0.233.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
IBV Hungaria Kft. M15/292 771 2x1200
1 43 Favourite LED luminaire with Philips 7407 8153 54.1

Fortimo Line HV2 2000Im/foot moduls with
PMMA opal diffusor (1.000)
Total: 318522 Total: 350579 2327.6

Specific connected load: 4.85 W/m? = 1.34 W/m?/100 Ix (Ground area: 479.87 m?)

www.elmat.rs Page 18



. elektromaterijal
Fabrika meda Raca B Somcin 1 i g &
28.09.2017

Elmat elektromaterijal d.o.o Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852
Fax
e-Mail sasa.arsov@elmat.rs

Proizvodnja / False Colour Rendering

0 75 150 225 300 375 450 525 600 Ix
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Fabrika meda Raca

Elmat elektromaterijal d.o.o

Operator
Telephone

e-Mail

—1 A A
EVVAT,
elektromaterijal
Sawmitka 11, 11030 Beograd 8

28.09.2017

ing.el. Sasa Arsov
+381 63 400852

Fax

sasa.arsov@elmat.rs

Proizvodnja / Workplane / Value Chart (E)

21 192 334 351 347 309 285 325 324 320 113 211 240 160 19.75m
02 236 41§ 434 435 3385 371 429 420 428 141 283 323 195
339 252 435 462 462 406 427 494 486 487 161 316 356 218
375 261 445 475 473 415 440 509 504 501 168 326 nBB? 227
n u n
70 269 47§ 504 505 3445 463 I536 528 5|'132 173 342 ?87 236
299 4'?1 306 |{270 450 482 481 422 441 511 506 504 167 324 364 224 T14.17
358 453 312 ||257 438 460 460 404 422 488 481 484 155 312 353 212
n
336 4”2? 289 ||245 41% 442 443 j392 379 440 433 439 138 279 318 188
264 325 224 (1186 309 333 330 294 265 300 301 296 99 177 202 139
= 1= L= | =
305 348 333 383 372 347 386 362 358 396 370 360.409 382 409.381 376.345 9.75
390:435 403 480:-464 427 486:446 436 .496:424'264 R e +5.13
421 471 439 515 500 469 522 488 474 518 426 AR AR P ARE S R '
417 467 436 512 .496 461 519 481 471 535 453 3;4 . 4 :3 d :
315 368 335 395 380 355 397 378 384 486 467 fo D SR
416 470 423 465 534 444 419 505 462
301 406 288 1290 401 338392 |343F99 ===435 4775521454 428 526479 1T 3.91
— ] ]
367 492 341 (1330 473 405 474 399 518 472 418 494 464 1
348:458 316 306 439 [389 455 223311,  [[328 504.460 406 486.455 2.00
u ]
L i L b [l H I P | a 000
0.00 226 4.70 8.66 1223 14.78 18.68 2475m
Values in Lux, Scale 1 : 200
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in room:
Working plane with 0.500 m
Boundary Zone
Marked point:
(34.092 m, 74.185 m, 0.750 m)
Grid: 128 x 128 Points
Eav [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] uo Em'n / Emax
363 72 552 0.199 0.131
o

www.elmat.rs

Page 20



Fabrika meda Raca

Elmat elektromaterijal d.o.o

19.75m
16.87

12.45

9.96
8.09
6.08

3.62

0.00
0.00 3.82 9.75m

Height of Room: 2.800 m, Maintenance factor: 0.80

Surface p [%]
Workplane /
Floor 20
Ceiling 70
Walls (4) 50
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.500 m

E,, [IX]
288
209

52
157

Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852

Fax

e-Mail sasa.arsov@elmat.rs

:'_'II_I_III
EL

Savmidka 1

A

\favr
MV AN
elektromaterijal

1, 11030 Baograd &

28.09.2017

Prizemlje - opsti prostor / Summary

Emin [IX]
32
12
10
12

Values in Lux, Scale 1:500

Emax [IX]
578
460
722
614

u0

0.112
0.058
0.199

/

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.581, Ceiling / Working Plane: 0.182.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor)

LEDVANCE GmbH 4058075000803
1 7  Surface-C LED 400 24W/4000K IP44

(1.000)

2 8 Neutral (1.000)
3 6 Neutral (1.000)
4 10 Neutral (1.000)
5 13

PETRIDIS 46573_ LUNA ROUND 125
LED CHIP ECO MINI 12W 4000K (1.000)

@ (Luminaire) [Im]

PETRIDIS 29502_ FOGLIO S LED 28W
PETRIDIS 29505_ FOGLIO Q S LED 36W

PETRIDIS 29540_ FOGLIO H S LED 56W

Total:

1920

2529
3826
4397

959
113058

Specific connected load: 7.25 W/m? = 2.52 W/m?#/100 Ix (Ground area: 192.56 m?)

www.elmat.rs

@ (Lam

Total:

ps) [Im]

1920

3100
4700
6200

1070
142350

P W]
24.0
31.0
39.0

59.0

12.0
1396.0
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A
Fabrika meda Raca B iy
28.09.2017

Elmat elektromaterijal d.o.o Operator ing.el. Sasa Arsov
Telephone +381 63 400852
Fax
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Fabrika meda Raca

Elmat elektromaterijal d.o.o

Operator
Telephone

e-Mail

ing.el. Sasa Arsov
+381 63 400852

sasa.arsov@elmat.rs

=1 VAT
ELWAT,
elektromaterijal
Sawmitka 11, 11030 Beograd 8

28.09.2017

Prizemlje - opsti prostor / Workplane / Value Chart (E)
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Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in room:
Working plane with 0.500 m
Boundary Zone

Marked point:

(67.332 m, 55.435 m, 0.750 m)

===
Grid: 128 x 128 Points
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288 32
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NAPOMENA: Ovim predmerom i predrac¢unom predvida se isporuka svog potrebnog materijala i
opreme, ugradivanje kako je to navedeno u pojedinim pozicijama, ispitivanje i pustanje u rad, kao
i dovodenje u ispravno stanje svih oste¢enih mesta na ve¢ izvedenim radovima. Sav upotrebljeni
materijal mora biti prvoklasnog kvaliteta. Svi radovi moraju biti izvedeni stru¢nom snagom, a u
potpunosti prema Srpskim propisima i vaze¢im standardima za ovu vrstu radova.

U cenu se uraunava sav navedeni materijal u pozicijama i sav sitan materijal, koji prati doticnu
poziciju, transport, kao i cenu radne snage sa svim porezima i doprinosima. Cena ukljucuje
ispitivanje i pustanje u ispravan rad svih elemenata instalacije navedenih u pozicijama. Izvodac je
duzan da radove izvr§i u svemu prema priloZzenom tehnickom izvestaju, tehnickim uslovima,
predmeru i predrac¢unu i crtezima, da pre pocetka radova dobro prouci dobijenu dokumentaciju i
da na vreme upozori na eventualna odstupanja od postojecih propisa. radova, koji su predvideni
predmerom i predrac¢unom, a eventualno nisu napomenuti u tehnickom opisu ili ma na kom
drugom prilogu ovog projekta, a §to je obavezan da uradi po vaze¢im propisima za izvodjenja
instalacija za ovu vrstu objekta. Cene su date informativno.
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SPOLJNJI RADOVI

ZEMLJANI | GRADEVINSKI RADOVI ZA NAPOJNE KABLOVE

Trasiranje i iskop rova u zemljiStu Il kategorije sa
zaprekama u slobodnom terenu za postavljanje kabla
slobodno u zemlju, prosecne Sirine 0,5m i dubine 0,8.
Formiranje posteljice kabla od 2 sloja sitnozrnaste zemlje
ili peska granulacije 0-4 mm debljine sloja od po 10 cm
ispod i iznad kabla, postavljanje PVC POZOR trake na 40
cm iznad kabla, tamponiranje rova u slojevima od po 15
cm sa nabijanjem vibracionim nabijaem u tri sloja od po
dva prolaza i odvoz viska materijala. PVC traka je
obuhvacéena posebnom pozicijom.

Trasiranje i iskop rova u zemljiStu Il kategorije sa
zaprekama u slobodnom terenu za postavljanje dva kabla
slobodno u zemlju, prose¢ne Sirine 0,6m i dubine 0,8.
Formiranje posteljice kabla od 2 sloja sitnozrnaste zemlje
ili peska granulacije 0-4 mm debljine sloja od po 10 cm
ispod i iznad kabla, postavljanje PVC POZOR trake na 40
cm iznad kabla, tamponiranje rova u slojevima od po 15
cm sa nabijanjem vibracionim nabijacem u tri sloja od po
dva prolaza i odvoz viSka materijala. PVC traka je
obuhvacéena posebnom pozicijom.

Isporuka opomenske, crvene PVC trake i polaganje u
rovu iznad kabla.

Isporuka i polaganje PVC cevi u prethodno iskopani rov
za napojni kabl. Cevi se polaZu u posteljicu formiranu od
sitnog Sljunka "Moravca". Cena je data po duznom metru
trase.

PVC cev fi 110mm

PE cev fi 50mm

Iskop rupe u zemljiStu lll kategorije za izradu betonskog
temelja na mestima postavljanja stubova spoljnjeg
osvetljenja visine 8m, dimenzija rupe su 0,6x0,6x1,0m.
Ukupno za rad materijal i transport. Tacne dimenzije ¢e
specificirati isporucioc stuba.

kom.
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Isporuka betona MB-20 i izrada temelja za stubove
spoline rasvete visine 8m, dimenzija 0,6x0,6x1,0m,
komplet sa 4 ankera i sa 2 fleksi PE cevi 50mm. Ta¢ne
dimenzije temelja ¢e specificirati isporucioc stuba.

Isporuka i ugradnja okruglo ¢elicnog pocinkovanog stuba
od 8m sa plo¢om za ucvrSc¢enje na temelje, sa trofaznom
priklju¢nom plo€om na stubu sa stezaljkom, osiguracem
FRA-6A za izvod za svetiljku. Svetilika se direktno
montira na stub sa jednom lirom pod uglom od 15°. Cena
obuhvata kompletno iSemiran stub, zavrdno c&iSéenje i
bojenje stuba prema zahtevu Investitora. Ukupno izrada,
transport i montaza.

Kontrola nabijenosti  materijala  u rovu. najmanja
nabijenost je 92% ili najmanji modul stiSljivosti 250N/m2.
Kontrolu vrSi ovlas¢ena institucija.

Oznacavanje trasa i unoSenje trasa podzemnih elektro
instalacija u katastar podzemnih instalacija.

SPOLJNJI NAPOJNI KABLOVI

Isporuka i polaganje napojnog kabla spoljnje rasvete sa
povezivanjem na oba kraja, delom kroz objekat, delom
slobodno u zemlju, a delom kroz kablovsku kanalizaciju.
U ovoj poziciji su obuhvaéeni napojni kablovi spoljnje
rasvete.

XP0OO0-A 4x150mm

PP00-A 3x4mm

SPOLJNO UZEMLJENJE

Isporuka trake FeZn 25x4mm i polaganje slobodno u
zemlju za uzemljenje stubova spoljnje rasvete. Cena je
data po duznom metru poloZene trake.

Izrada uzemljenja stubova spoljnje rasvete na traku

polozenu u zemlji (pozicija 1), komplet sa ukrsnim
spojem i trakom u duZini od 1,5m.

UKUPNO 1.

kom.

kom.

paus.

kom.

90

60
120

100




R.br.

Opis posla

Jed.mere Kolicina

Jed.cena

Ukup.cena

2.

RAZVODNI ORMANI

Isporuka materijala, izrada i postavljanje razvodnih ormana
izradenih od dva puta dekapiranog lima debljine 2 mm, sa
nosecom i veznom konstrukcijom, zaStite IP43 sa vratima,
komplet sa sabirnicama, maskama za opremu elzet bravama i
klju€evima, rednim stezaljkama, natpisnim ploama i ostalim
materijalom  potrebnim za  kompletiranje,  zasti¢enim
antikorozivnom bojom i ofarbanim bojom prema Zelji
investitora. Orman su predvideni za trofazni priklju¢ak, u
svemu prema jednopolnim Semama, saglasno vazec¢im
tehni¢kim propisima. U razvodne ormane ugraditi bakarne
sabirnice odgovaraju¢eg preseka na potpornim izolatorima i
svu ostalu opremu, a sve prema priloZzenim jednopolnim
Semama. Ispod svakog elementa postaviti odgovarajucu
natpisnu plo€icu sa naznakom potrosa¢a kojem pripadaju.
Unutar ormana izvrsiti Semiranje pomocu bakarnih provodnika
sa PVC izolacijom, a fleksibilnim provodnicima veze sa
opremom na vratima ormana.

Na vratima razvodnog ormana, sa unutrasnje strane, postaviti
jednopolnu Semu, a sa spoljne strane upozoravajucu tablicu
"Opasno po zivot" sa simbolom elektri¢ne struje.

Pla¢a se komplet iSemiran i isporu¢en ormar sa klemarnikom.
U ormanima ostaviti 30% rezervnog prostora za eventualnu
dogradnju nepredvidene opreme.

Isporuka, ugradnja i povezivanje razvodnog ormana GRO.
Orman je nazidni predviden za trofazni priklju¢ak, Semiran u
svemu prema jednopolnoj Semi saglasno vazec¢im tehnickim
propisima. U orman se montira sledeé¢a oprema:

Ik=6kA

1 kom. — rastavljac¢ INS 320, 3p, 320A

3 kom. — automatski osigura¢ 1p 80A/C
3 kom. — automatski osigura¢ 1p 40A/C
12 kom. — automatski osigura¢ 1p 32A/C
3 kom. — automatski osigura¢ 1p 25A/C
39 kom. — automatski osigura¢ 1p 20A/C
33 kom. — automatski osigura¢ 1p 16A/C
29 kom. — automatski osigura¢ 1p 16A/B
27 kom. — automatski osigura¢ 1p 10A/B
2 kom. — automatski osigura¢ 1p 6A/B

3 kom. — automatski osigura¢ 1p 2A/B

4 kom. — impulsni bistabilni relej 10A, 1p
3 kom. — signalna zelena sijalica 2W, 230V
4 kom. — GS prekidac 10A, 1p (1-0-2)

1 kom. — kontaktor 4p, 20A, 230V

3 kom. — kontaktor 3p, 20A, 230V

1 kom. — kontaktor 2p, 20A, 230V

3 kom. — kontaktor 1p, 20A, 230V

1 kom. — vremenski rele 0-24h

1 kom. — termostat DEVIREG 330 sa sondom za krov

redne kleme, kanalice, sitan nespecificiran montazni materijal

komplet

kom. 1
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2 Isporuka, ugradnja i povezivanje razvodnog ormana RO-1.
Orman je nazidni predviden za trofazni priklju¢ak, Semiran u
svemu prema jednopolnoj Semi saglasno vazec¢im tehnickim
propisima. U orman se montira sledeé¢a oprema:

Ik=6kA

1 kom. — rastavlja¢ INS 63, 3p, 63A

42 kom. — automatski osigura¢ 1p 16A/B
11 kom. — automatski osigura¢ 1p 10A/B
1 kom. — automatski osigura¢ 1p 6A/B

3 kom. — automatski osigura¢ 1p 2A/B

1 kom. — impulsni bistabilni relej 10A, 1p
3 kom. — signalna zelena sijalica 2W, 230V
1 kom. — GS prekidac 16A, 1p (1-0-2)

1 kom. — GS prekidac 16A, 1p (0-1)

1 kom. — vremenski rele 0-24h

redne kleme, kanalice, sitan nespecificiran montazni materijal
komplet kom. 1
3 Isporuka i ugradnja u fasadu objekta tipske poliesterske
kablovske prikljuéne kutije KPK za trofazni priklju€ak. U kutiju

se ugraduju visokoucinski osiguraci sa tri umetka nazivne
struje 250A.

komplet kom. 1

UKUPNO 2:
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I PP00-Y 1x70mm

A

SIP

é

RO-1
Pj=22kW

N2XH-J 5x16mm

RO-K

Pj=2kW

J

N2XH-J 5x6mm

GRO

XP0O0-A 4x150mm

KPK

XPO0OO-A 4x150mm

Pj=150kW

Pj=150kW

MRO

B RS

B—

STS

LEGENDA:
1X250kVA
STS - Nova stubna trfo stanica 1x250kVA
MRO - Merni ormar na stubu TS
KPK - Kablovska priklju¢na kutija
GRO - Glavni razvodni ormar
RO-1 - Razvodni ormar kancelarijskog dela
RO-K - Razvodni ormar automatike kotlarnice
SIP - Sabirnica za izjednacenje potencijala
Potpis i pe¢at: CRTEZ: Blok Sema napajanja
OBJEKAT | Po : .
. X gon za prikupljanje i plasman meda,
AteljeAL d.o.0. LOKACUA™ | K P. br. 91/4, K.O. Rata
Vrnjacka Banja, ) Pogon za prikupljanje i plasman meda pcelara
ey ooka L 1o obna kua NARUCILAC: | SPOS-a "Nas med" doo Rata,
Republika Stbija A\ Karadordeva 48, 34 210 Raca
B it Naziv projekta: Vrsta projekta: Broj lista:
\ : 04 - ELEKTROENERGETSKE
INSTALACIJE PZI
Odgovorni projektant : - /%/ Datum: Broj predmeta: Razmera: O 1
Nebojsa Raji¢, d.i.e. M 711» , .
losnca i 530 3935 04 I/q/ 1 januar 2018. P-4-1/18 1:100
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